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1. Systeme der Ortsvermittlungstechnik

65 " Ortsnetz

Zu einem Ortsnetz (ON) gehdren folgende Anlagen:

— die Vermittlungsstelle (VSt)
— das Ortsliniennetz und
~ die Teilnehmereinrichtungen.

Es umfafit im allgemeinen einen Ort bis mehrere Orte. Die GrofBe der
Ortsnetze ist sehr' unterschiedlich. Sie richtet sich nach der Anzahl der
Sprechstellen, die sich nach geographischen und wirtschaftlichen Gesichts-
punkten unter Einbeziehung der perspekthlschen Entwicklung zu einem
Ortsnetz zusammenfassen lassen. Die Gréfie eines Ortsnetzes entspricht
etwa einem Kreis mit einem Radius von 5 km. Der Standort der Vermitt-
lungsstelle innerhalb des Ortsnetzes 'wird mit Hilfe der Optimierungs-
rechnung bestimmt. Die mathematische Ermittlung des Standortes der Ver-
mittlungsstelle ist aus wirtschaftlichen Erwagungen unerldflich. So belau-
fen sich z. B. die Kosten fiir das Liniennetz auf durchschnittlich 60 bis 70
Prozent der erforderlichen Gesamtkosten innerhalb eines Ortsnetzes. Wird
die Vermittlungsstelle nicht im Netzschwerpunkt, also im Bereich der grog-
ten Sprechstellendichte aufgebaut, sind lingere Kabelleitungen erforder-
lich, und die Kosten steigen an. Die Bestrebungen miissen demzufolge
immer dahin gehen, den optimalen Standort einzuhalten. Die Sprechstellen
eines Ortsnetzes sind stets sternférmig an die Vermittlungsstelle ange-
schlossen. Man bezeichnet deshalb ein derartiges Netz als Sternnetz. Den
prinzipiellen Aufbau eines Ortsnetzes zeigt Abbildung 1.1. In groBen Orts-
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Abb. 1.1 Aufbau eines Ortsnetzes
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netzen, besonders in Grofstddten, konnen mehrere Vermittlungsstellen
vorhanden sein. Der Bereich dieser VSt heifit Anschlufibereich. Aus Griin-
den der Rentabilitit werden die GroBen der Anschlufibereiche (Radius von
5 km) im allgemeinen eingehalten. Damit sich in diesen Ortsnetzen auch
samtliche Fernsprechteilnehmer untereinander erreichen konnen, sind die
einzelnen Vermittlungsstellen durch Ortsverbindungsleitungen (OVI) bei
Vollamtern bzw. durch Teilamtsleitungen (T1) bei Teildmtern miteinander
verbunden. Den Leitungsverlauf von der Sprechstelle bis zur Vermittlungs-
stelle zeigt Abbildung 1.2. Es ist zu erkennen, daf sich zwischen Vermitt-
lungsstelle und Sprechstelle Abschlufi- und Verzweigereinrichtungen be-
finden. Diese Einrichtungen ermdglichen es, wahlweise verschiedene Lei-
tungen in unterschiedliche Richtungen zu schalten. Aufilerdem lassen sich
auf diese Weise Leitungen auf dem kiirzesten Weg von der Vermittlungs-
stelle bis zum Teilnehmer schalten. Das bedeutet gleichzeitig eine Einspa-
rung des teuren Leitungsmaterials. Die Bezeichnung der einzelnen Kabel
und Verzweigereinrichtungen ist ebenfalls aus Abbildung 1.2 zu ersehen.
Das Ortsliniennetz endet an der senkrechten Seite des Hauptverteilers
(HVt). Samtliche Kabel vom Hauptverteiler bis zum Teilnehmer bezeichnet
man als Anschlufkabel und die Leitungen als AnschluBleitungen.

Tin EV KV Ly HVt
(F-App)  (Endverzweiger) (Kabelverzweiger) (Linienverzweiger) (Hauptverteiler)
EV-Kabel ~~ KV-Habel LV-Kabel Amfskabel = Vst
l (EVK) ) [KVk) (LVk) @ (AK) O

UEVs
Kabelauffihrun
Anschlublty.
4 (Freileitung)

Abb. 1.2 Leitungsverlauf vom Teilnehmer bis zur Vermittlungsstelle

13, Wahlvermittlungssysteme

1:2:1 Vorwahlersysteme

Die Vorwihlersysteme haben als Eingangsschaltglied einen Drehwahler,

der als Vorwihler (VW) bezeichnet wird. Er ist jedem Fernsprechteil-  *
nehmer mit der dazugehdrigen Relaisschaltung fest zugeordnet. Die vom
Hauptverteiler kommenden Anschlufleitungen enden unmittelbar auf den
Schaltarmen der Vorwéhler, die nach Betdtigung einen freien Leitungs-
wahler (LW) belegen. Das Schaltungsprinzip zeigt Abbildung 1.3.
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Abb. 1.3 F-Apparat
Prinzip des Vorwahler- (Tin) Vw LW

systems : @IL ]ﬁ//\ ﬁ/} j

Die Leitungen zu den nachfolgenden Wihlern sind auf den Kontaktlamel-
len des Vorwdahlers aufgeschaltet. In der Praxis wire es jedoch unrentabel,
wollte man jedem Fernsprechteilnehmer neben dem fest zugeordneten Vor-
wihler noch einen Leitungswéhler fest zuordnen. Aus wirtschaftlichen
Griinden sind im Regelfall fiir je 100 VW maximal 10 LW ausreichend.
Die Erreichbarkeit betragt damit 10 Prozent. In Abbildung 1.4 ist das
Schaltschema eines solchen Vorwéhler-Hunderts zu sehen, Die Verbindung
der jeweiligen Vorwéhlerausginge bezeichnet man als Vielfachschaltung.

In Deutschland wurden bis 1945 die Vorwéhlersysteme 22, 26, 27, 29 und
40 eingesetzt. Das System 22 (S 22) war neben den Drehwihlern mit Heb-
drehwahlern (HDW) des Typs Siemens & Halske oder Autofabag aus-
gertistet. Die nachfolgenden Systeme 26 und 27 sind Ubergangssysteme,
die nicht in gréBerem Umfang eingesetzt wurden. Thre Weiterentwicklun-
gen fiihrten zum System 29. Wahrend beim System 26 und 27 noch Rund-
relais verwendet wurden, arbeitete das System 29 bereits mit Flachrelais.
Der Hebdrehwahler 27 war gegeniiber dem Hebdrehwihler 22 kleiner
und im Gewicht wesentlich leichter. Beim System 40 fithrte man die Regel-
kennzeichen (RKZ) ein. Auferdem wurde die bis zu dieser Zeit iibliche
Fernamtstrennung aufgehoben. Wahrend bei den bisher genannten Ent-
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Abb. 1.4 Schaltschema eines VW-Hunderts




wicklungen auch der duBiere Aufbau verdndert wurde, blieb beim System 40
der Gestellaufbau des bisherigen Systems 29 im Grundaufbau bestehen.
Mit diesem System verbesserte man unter Beriicksichtigung der Erfahrun-
gen der vergangenen Jahre ganz besonders die Schaltungstechnik. So wur-
den u. a. folgende Anderungen vorgenommen:

~ Einfthrung der Regelkennzeichen

Verbesserung der Symmetrieeigenschaften und Senkung der Dampfung

des Systems

— Aufbau des Leitungswéhlers ohne Steuerschalter und Einbau eines
Doppelschaltarmes in den Sammelleitungswéhler zum Anrufen von
Nachtanschliissen

— Verbesserung der Horzelchenubertragung

Nach 1945 entwickelte unsere volkseigene Fernmeldeindustrie das System
50, das eine Weiterentwicklung des Systems 40 darstellt und gegentiber
diesem folgende Verbesserungen aufweist:

— Einfithrung der Aufschaltemdglichkeit fiir kommende Ferngesprache bei
besetzten Ortsteilnehmern (Anbietverfahren). Mit dieser Technik ist es
dem Teilnehmer iiberlassen, dem Orts- oder Ferngesprach den Vorrang
zu geben

— Beibehaltung der Regelkennzeichen
AuBier der Leitungswéahlerschaltung wurde durch das Weiterverwenden
der Regelkennzeichen auch die gesamte Umsetzertechmk vereinfacht.
Die Vielzahl der bis zu dieser Zeit erforderlichen Umsetzertypen lie
sich auf eine Reihe von Standardtypen reduzieren

— Beibehaltung der Relaissteuertechnik im Leitungswéhler anstelle des
Steuerschalters, Einbau der Fangmdglichkeit in den Leitungswahler, wo-
durch der besondere Fangleitungswihler-Relaissatz wegfallt

— Aufhebung des Signals ,a-Leitung/Erde” im I. Vorwahler

~ Verbesserung der Ubertragungseigenschaften durch Senkung der Be-
triebsdampfung; Verbesserung der Sprechadernsymmetrie usw.

Weitere Einzelheiten dieses Systems werden im Abschnitt 3. beschrieben.

122 Anrufsuchersysteme

Die Anrufsuchersysteme haben als Eingangsschaltglied .einen Drehwaéhler.
Er wird bei diesem System als Anrufsucher (AS) bezeichnet, da der Schalt-
arm des Wihlers den anrufenden Teilnehmer sucht. Sdmtliche Teilnehmer-
leitungen sind bei diesem System auf die Kontaktlamellen geschaltet. Die
Verbindungsleitungen zu den nachfolgenden Schaltgliedern, den Leitungs-
wahlern, enden auf den Schaltarmen. Das Schaltungsprinzip zeigt Abbil-
dung 1.5. Aus Griinden der Rentabilitit des Systems werden 100 Teilneh-
mern 10 Anrufsucher fest zugeordnet. Die Erreichbarkeit betrdgt dem-
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Abb. 1.5 bt
Prinzip des Anruf- (Tin) AS LW

suchersystems | ' ® } 1 J\r 'I)\ﬁ J

zufolge auch bei diesem System 10 Prozent. Die Teilnehmerleitungen sind
an den Kontaktlamellen des Anrufsuchers vielfachgeschaltet. Zwischen den
Schaltarmen der Anrufsucher und den Eingdngen der Leitungswahler be-
steht eine starre Verbindung. Abbildung 1.6 zeigt die Prinzipschaltung
eines solchen Anrufsucher-Hunderts.

Vor 1945 wurden in Deutschland die Anrufsuchersysteme 31 und 34 einge-
setzt. Das System 31 ist das dlteste Anrufsuchersystem, das bei der damali-
gen Deutschen Reichspost eingefithrt wurde. IThm folgte das System 34, das
gegentiber dem System 31 eine Reihe von schaltungstechnischen Verbesse-
rungen aufwies. So wurden z. B. die Gruppenweichen und die Weichen-
sucher des Systems 31 (a) durch' Drehgruppenwéhler ersetzt.

Im System 34 bzw. 34a werden als Anrufsucher Drehwéhler 34 und als
Leitungswahler Hebdrehwéihler 27 verwendet. Die Teilnehmer sind tber
besondere Anrufschaltungen (ARS) an die Anrufsucherkontaktlamellen
angeschaltet.

Je nach Ausbauart arbeiten diese Systeme mit oder ohne Drehgruppen-
wahler (DGW). Dementsprechend bilden je ein Anrufsucher und ein Lei-
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Abb. 1.6 Schaltschema eines Anrufsucher-Hunderts




tungswéhler bzw. je ein Anrufsucher und ein Drehgruppenwihler eine
schaltungsméBige Einheit.

Die Anrufe werden durch einen Rufordner auf die jeweilige Einheit auf-
geschaltet. Das System 34 14t sich bis zu 100, 200 oder maximal 300 An-
rufeinheiten (AE) ausbauen. Der Uberweisungsverkehr kann teilnehmer-
gleich oder tiber Drehgruppenwihler geschaltet werden. Beim Anschalten
des Systems 34 an ein Knotenamt, was nur beim System 34 mit Drehgrup- .
penwdhlern mdglich ist, missen in der gehenden Richtung Anpassungs-
umsetzer (541 S 618) eingebaut werden, die die Zahlung wihrend des Ge-
spréchs ibertragen. Abbildung 1.7 zeigt eine Ubersicht vom System 34.

Tin ARS AS LW ARS Tin
@ (o ( )
i 80
Rufnummern 00-33
ARS
a) v
Umsefzer

vom u. zum Fernamt

AS Dreh-GW LW ARS Tin
(€] o, ¥ PRI i o 5

Rufnummern 100-199

Umsetzer

vom u. zum Fernamt

Abb. 1.7 Ubersicht iiber das Wahlsystem 34

a) ohne Drehgruppenwéihler
b) mit Drehgruppenwéhler

Die Dreh- und Hebdrehwéhler haben auf Grund ihres mechanischen Auf-
baus einen hohen Verschleify an verschiedenen Bauteilen. Ganz besonders
betroffen sind davon die Dreh- und Hebstofklinken sowie deren Anschlage,
die Fithrungskdmme, die Schaltarmmauler usw. Ein weiterer Nachteil, der
besonders bei den Hebdrehwéhlern auftritt, ist, daf die beim Betédtigen
der Wahler hervorgerufenen Erschiitterungen in den eigenen und auch in
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den Nachbarleitungen Gerdusche verursachen, die die Qualitit der Ge-
sprachsiibertragung wesentlich herabmindern. Auf Grund dieser Nachteile
begann man bereits im Jahre 1930 mit der Entwicklung eines neuen Ver-
mittlungssystems, dem Motorwéhlersystem. In diesem System werden an-
stelle der bisher genannten Wahler Motorwéihler (MoW) verwendet. Es
arbeitet ebenfalls nach dem Anrufsucherprinzip (Abb. 1.8). Das erste
deutsche Motorwéhlersystem wurde im Jahre 1938 in Eisenberg (Thiir.) als
Versuchsamt aufgebaut. Nach 1945 entwickelte unsere volkseigene Fern-
meldeindustrie das Motorwéhlersystem 56.

Tin s AS 6w Lw Tin
vt ) £ )

Abb. 1.8 Schaltungsprinzip des Motorwahlersystems

Bevor der Motorwéhler 56 in Serie hergestellt wurde, fertigte man fiir
kurze Zeit den MoW 53. Der komplizierte Nullkontakt dieses Wihlers und
das Herstellen der Verbindung zwischen Motorwéhlereinschub und Relais- :
satz mit Hilfe einer Steckverbindung wirkten sich nachteilig aus. Die Wei-
terentwicklung fithrte zum Motorwéhler 56, der die Grundlage fiir das
System 56 bildete. Dieser Wahler wird ebenso wie der Motorwihler 53 mit
vier Elektromagneten iiber ein Steuerungssystem mit Kollektor angetrie-
ben. Die Nachteile des MoW 53 wurden mit diesem Wihler beseitigt. Seine
Schrittgeschwindigkeit (180 bis 200 Schritte/s) iibersteigt die der Dreh-
und Hebdrehwéhler um etwa das Vierfache. j

Wie bei den anderen Anrufsuchersystemen werden auch bei diesem System
die Teilnehmer-Anschlufleitungen iiber eine Teilnehmerschaltung (TS) an
den Anrufsucher angeschaltet.

Die Weiterentwicklung des Motorwéahlers 56 fithrte zum Motorwihler
58. Dieser Wahler ist nur noch mit zwei Antriebsmagneten versehen und
wird anstelle der Kollektorsteuerung iiber Kontaktfedersitze gesteuert.
Das Motorwéhlersystem 58 wurde bei der Deutschen Post in gréferem
Umfang eingebaut.

Weiterhin gibt es das Teilamt 57, das ausschliefilich auf Relaisbasis arbeitet
und dadurch duBerst pflegearm ist. Seine Vermittlungsstelle kann maximal
mit 20 Hauptanschliissen oder 10 Haupt- und 20 Zweieranschliissen be-
schaltet werden. Sie wird im Bereich der Deutschen Post nur als Teilvermitt-
lungsstelle eingesetzt. Sdmtliche Apparaturen dieser Anlage (Teilnehmer-
schaltung (TS), Anrufsucher (AS), Markierer (M) bei Teilimtern, Misch-
wahler (MW), Leitungskoppler (LK) usw.) und auch die Ruf- und Signal-
maschine und der Gleichrichter sind in einem Stahlblechgehiuse eingebaut.
Der Hauptverteiler wird in Form eines Wandverteilers oder in einem Zu-
satzgehduse untergebracht.
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Das Blockschaltbild des Teilamtes 57 ist aus Abbildung 1.9 zu ersehen.
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Abb. 1.9 Blockschaltbild des Teilamtes 57 (vereinfacht)

3213 Direktgesteuerte und indirektgesteuerte Systeme

Es gibt zwei Systemarten, und zwar die direktgesteuerten und die indirekt-
gesteuerten Systeme. Sdmtliche bisher genannten Systeme sind direkt-
gesteuert. Thre Hauptbauelemente sind die Wahler. Stellt ein Fernsprech-
teilnehmer in einem solchen Wahlvermittlungssystem eine Verbindung her,
so werden die in Frage kommenden Wéahler unmittelbar, also direkt, durch
die Schleifenunterbrechungen des Nummernschalters gesteuert (Abb. 1.10).
Die so eingestellten Wahler bleiben wihrend der gesamten Zeitdauer der
Verbindung in Betriebsstellung. :

VW IG6W new Lw
Tin (1.Ziffer) (2.Ziffer) (3.u.4. Ziffer) i
O ) % Vil

Abb. 1.10 Verbindungsaufbau eines direktgesteuerten Systems

In den indirektgesteuerten Systemen werden nicht wie bei den direkt-
gesteuerten Systemen die Schaltglieder unmittelbar durch die Wahlimpulse
gesteuert, sondern ein Register speichert zunichst die vom Nummern-
schalter des Fernsprechapparates gegebenen Impulse. Nach der Impuls-
gabe leitet das Register den Aufbau der Verbindung ein und steuert die
weiteren Vorgédnge. Ein Markierer schaltet die Sprechadern durch. Als
Sprechadernschalter lassen sich Koordinatenschalter oder elektronische
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Bauelemente verwenden. Die Steuertechnik ist bei den indirektgesteuer-
ten Systemen unterschiedlich geldst worden. Man unterscheidet folgende
Steuerungsarten:

.

Stufenweise Steuerung

Bei der stufenweisen Steuerung sind jeder einzelnen  Steuerstufe des
Systems je ein Register und ein Markierer fest zugeordnet. Jedes dieser
Bauelemente steuert nur die jeweilige dazugehdrige Schalterstufe. Der Ver-
- bindungsaufbau &dhnelt also in seinen Grundziigen denen der direkt-
gesteuerten Systeme.

Zentrale Steuerung

Bei der zentralen Steuerung sind fiir sdmtliche Schalterstufen nur ein Re-
gister und ein Markierer vorhanden. Sie werden von diesen beiden Bau-
elementen markiert und gesteuert.

Die genannten beiden Steuerungsarten haben den Nachteil, daf die Ver-
bindungen erst nach Beenden des Waihlvorganges aufgebaut werden. Bei
dieser Arbeitsweise entsteht eine zeitliche Pause, die wesentlich langer ist
als bei den direktgesteuerten Wahlsystemen. Hinzu kommt, daff bei den
direktgesteuerten Systemen der Teilnehmer mit Wahlen ,beschaftigt” ist,
waihrend er beim indirektgesteuerten System ,warten” muf. Diese Nach-
teile fithrten zur Entwicklung der quasi-direkten Steuerung.

Quasi-direkte Steuerung

Bei dieser Steuerungsart werden die im Register gespeicherten Wé&hl-
impulse nicht erst nach Abschluf der Wahl simtlicher Ziffern der Ruf-
nummer ausgespeichert, sondern man nutzt die Wahlpausen zwischen den
Ziffern zum Ausspeichern, Steuern und Durchschalten aus. Durch diese
Technik ist die Mdoglichkeit der Anpassung an die Wéahlersysteme weit-
gehend gegeben. In der Deutschen Demokratischen Republik ist diese
Technik beim Teilamt 63 und bei den Systemen 64 und 65 angewendet
worden (vergleiche hierzu die Blockschaltbilder dieser Systeme im Ab-
schnitt 6.).

® Aufgaben

1. Skizzieren Sie anhand einer Zeichnung ein Ortsnetz, und erldutern Sie
die Anlagenteile! !

2. Was wissen Sie iiber die GroBe eines Ortsnetzes?
3. Welche Faktoren sind fiir den Standort einer VSt bestimmend?

13




14

. Erlautern Sie anhand einer Skizze den Unterschied zwischen einem

Vorwahler- und Anrufsuchersystem! Nennen Sie Beispiele fiir jedes
System ! :

. Warum werden je 100 I. VW nur 10 LW zugeordnet?
. Welcher Unterschied besteht zwischen direktgesteuerten und indirekt-

gesteuerten Systemen?

. Erldutern Sie die wichtigsten Steuerungsarten indirektgesteuerter

Systeme!

. Welche Steuerungsart wird beim Teilamt 63 angewendet?



2, Vollamter und Teilamter

29 Vollamter

Vollamter sind Ortsvermittlungsstellen, in denen samtliche, fiir den Auf-
bau einer Fernsprechverbindung erforderlichen Wahl- oder Verbinder-
stufen enthalten sind. In jedem Ortsnetz befinden sich ein oder mehrere
Volldmter. Je nach GréBe dieser Amter unterscheidet man Hunderter-,
Tausender- oder Zehntausender-Amter. Bei noch gréferen Amtern spricht
man auch von Systemen, z. B. vom Hunderttausender- und Millioner-
System.

Nicht immer wird es rdumlich mdglich sein, sehr groBe Vermittlungsstellen
in einem Raum oder Gebdudekomplex unterzubringen. Gleiches kann ent-
stehen, wenn mehrere grofie Konzentrationen der Sprechstellendichte, be-
sonders in Grofstddten, auftreten. In solchen Fillen macht es sich erfor-
derlich, mehrere Volldmter aufzubauen, die untereinander vermascht sind.
Neben der aus der Praxis entstandenen Notwendigkeit der Dezentralisation
der Vermittlungsstellen kdnnen Okonomische Griinde fiir den Aufbau
mehrerer Volldmter bestimmend sein, denn durch jede Dezentralisation
werden teure Kabelanlagen eingespart.

Die Verbindungsleitungen zwischen Vollamt und Vollamt kénnen drei-
adrig oder auch iiber Umsetzer zweiadrig gefiihrt werden.

Hunderter-Amt

Der prinzipielle Aufbau eines Hunderter-Amtes entspricht den Darstellun-
gen der Abbildungen 1.4 und 1.6. Sie zeigen, daf je 100 VW bzw. AS mit
je 10 LW verbunden sind. Ein Teilnehmer, der in einem solchen Amt eine
Verbindung herstellt, steuert mit der dekadischen Impulsgabe durch den
Nummernschalter unmittelbar den Leitungswéihler. An jeden der zehn
Héhenschritte des Leitungswéhlers konnen, entsprechend der Anzahl der
Drehschritte, je zehn Teilnehmer (Zehnergruppen) angeschaltet werden.
Man bezeichnet ein solches Amt auch als eine Vermittlungsstelle mit 100
Anrufeinheiten (AE). Die Teilnehmer erhalten zweistellige Rufnummern.
Auf Grund der Zehnergruppenbildung spricht man auch von einem deka-
dischen System.

Tausender-Amt

Sollen mehr als 100 Fernsprechteilnehmer an eine Vermittlungsstelle an-
geschaltet werden, so ist der Aufbau eines Tausender-Amtes erforderlich.
Beim Tausender-Amt wird eine erste Gruppenwahlerstufe (I. GW-Stufe)
eingebaut. Der I. GW ist so aufgebaut, daf er durch die erste Impulsserie
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vom Nummernschalter auf den gewéhlten Hohenschritt eingestellt wird
(erzwungene Wahl), sich aber dann in freier Wahl (Drehschritte) auf einen
unbelegten Leitungswahler einstellt. Der LW steuert dann die letzten bei-
den Ziffern in erzwungener Wahl aus. Jedem Hohenschritt des I. GW sind
je 10 Leitungswéahler mit je 100 Teilnehmern zugeordnet. Es kénnen also
im Endausbau maximal 1000 Fernsprechteilnehmer angeschaltet werden,
die dreistellige Rufnummern haben (Abb. 2.1). Der Verbindungsaufbau in
einem Tausender-Amt ist in Abbildung 2.2 dargestellt.
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200299 12 ) 045 Q) 200- 299

00399 [OF NS4 Ly Q) 00- 399
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Abb. 2.1 Ubersicht {iber ein Tausender-Amt

Tin 275 LVw LW Hsv 7in916
@ AN ) HJ‘H ) AR .

| s ) 9.Hdf-6r: Zehner'

i Einer

Abb. 2.2 Verbindungsaufbau in einem Tausender—Amt

Zehntausender-Amt

Ubersteigt die Anzahl der Fernsprechteilnehmer die Tausendergrenze, so
muB ein Zehntausender-Amt aufgebaut werden. Entsprechend dem deka-
dischen Aufbau ist eine weitere Wahlstufe, eine zweite Gruppenwéhler-
stufe (II. GW-Stufe) erforderlich (Abb. 2.3). Die Arbeitsweise des II. GW
entspricht der des I. GW, d. h. also, daf auch der II. GW in erzwungener
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Abb. 2.3 Ubersicht tiber ein Zehntausender-Amt

9

Wahl hebt und in freier Wahl dreht. Man erreicht jetzt tiber jeden Héhen-
schritt des I. GW eine Tausendergruppe und innerhalb der jeweiligen
Tausendergruppe iiber den II. GW die Hundertergruppe. An ein solches
Amt kénnten also im Endausbau maximal 10 000 Teilnehmer angeschlossen
werden. Die Rufnummern sind vierstellig. Die vereinfachte Darstellung
einer Verbindung ist in Abbildung 2.4 zu sehen.

Tin 9576 Ivw L6W zr./&w Hss  TIn27%
Wi A\ HS2 \HS7 AN\ D55
@ CHd J2Tsd~6r  J 7HdE-6rn '//?eﬁner @
mer

Abb. 2.4 Verbindungsaufbau in einem Zehntausender-Amt

Die Verbindung wird wie folgt aufgebaut:

Erste Ziffer stellt den I. GW ein, der die Tausendergruppe auswéihlt
zweite Ziffer stellt den II. GW ein, der die Hundertergruppe auswahlt
dritte Ziffer stellt den LW ein (Heben), der die Zehner auswihlt
vierte Ziffer stellt den LW ein (Drehen), der die Einer auswéhlt.

2 Ortsvermittlungstechnik 17



Beispiel:

Der Teilnehmer 2576 wéihlt den Teilnehmer 2735. Durch die Wahl der Ziffer 2
hebt der 1. GW, der sich im zweiten Tausend befindet, auf die zweite Dekade,
deren Drehschritte zu zehn II. GW im zweiten Tausend fithren. Die Wahl der
Ziffer 7, deren Impulse nun auf den II. GW wirken, 148t ihn nach sieben Heb-
schritten in der 7. Dekade unter zehn Leitungen eine heraussuchen, die zu dem
Leitungswéhler der 7. Hundertergruppe im zweiten Tausend fihrt. Wird die
Ziffer 3 gewdhlt, so sucht der belegte Leitungswéhler im 7. Hundert des zweiten
Tausend die Dekade heraus, an die der Teilnehmer angeschlossen ist. Bei Wahl
der Ziffer 5 wird der fiinfte Teilnehmer der dritten Dekade angesteuert.

Hunderttausender-System

Die am meisten verwendeten AmtsgroBen sind Tausender- und Zehntau-
sender-Amter. Fiir den Fall, daf in einem Ortsnetz mehr als zehntausend

Teilnehmer angeschlossen werden sollen, muff man mehrere VStW einrich-

ten. In sehr groBen Ortsnetzen kann es sich dabei um mehrere Zehntausen-
der-Amter handeln, die alle zusammen das Hunderttausender-Amt bilden.
Bei dieser Amtsgrofe spricht man auch von einem Hunderttausender-Sy-
stem. Die Rufnummern sind fiinfstellig. Das bedeutet, daff noch eine wei-
tere Wahlstufe, eine III. GW-Stufe, vorhanden ist. Der III. GW hebt eben-
falls in erzwungener Wahl und dreht in freier Wahl. Mit der ersten Ziffer
der Rufnummer eines solchen Systems, also am I. GW, wird stets dxe ge-
wiinschte Vermittlungsstelle angewdhlt (sieche Abb. 2.5).

Wihlt z. B. ein Teilnehmer die Ziffer 4, so bedeutet das, daf er einen Teil-
nehmer wiinscht, der an das vierte Zehntausender-Amt dieses Hundert-
tausender-Systems angeschlossen ist. Er stellt demzufolge durch Wéhlen
der Ziffer 4 den in seiner VStW befindlichen I. GW auf den Hohenschritt 4

zu den I[.GW der VStW 7
zu den IL.GW der VSTWZ
zu den Il.GW der VSTtW 3
zudenIl.GW der VSTW 5

)

Tin 65432
zu den IL.GW der VStW 7
\zu den II.GW der VStW &
zu den II.GW der VSTW 8
zu den II. GW der VSTW 10

0L

\Y \

-

iR haaacans

ﬂ,;

interne
Leitung

T/n42554 Ivw, L6w LGW IL6W LW Tin46632

G4 il “—H—H—ol

Abb. 2.5 Beispiel fiir die Belegung der Hohenschritte des I. GW in einem
Hunderttausender-System ;
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ein. Die zehn Drehschritte dieses vierten Hoéhenschrittes fithren nun zu
einem II. GW, der ebenfalls im eigenen Amt steht, wenn /die Verbindung
im eigenen Amt verbleibt. Das ist der Fall, wenn beispielsweise der Teil-
nehmer 42864 den Teilnehmer 46832 wéhlt. Wihlt dagegen der Teilneh-
mer 42864 z. B. den Teilnehmer 65432 an, so hebt der I. GW sechs Schritte
und belegt iiber eine Ortsverbindungsleitung einen in der sechsten Ver-
mittlungsstelle stehenden II. GW. Durch die nédchsten vier Ziffern werden
nun die Tausendergruppe, dann die Hundertergruppe und schlieflich die
Zehner und Einer herausgewéhlt (siehe Abb. 2.6).

A-Tln

(VSIWE) | ILow  IL6W LW HS3 (mf we) :

. () /)HJ‘&‘I ()HS.F {)H.M {) Ds2 -
5 7sd. 4 Hd. Ze/mer'

42864 VStwe Einer 65452

l
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Abb. 2.6 Verbindungsaufbau in einem Hunderttausender-System

Millioner-System

In besonders grofen Ortsnetzen (z. B. in Berlin, Hauptstadt der DDR) er-
fordert der hohe Bedarf an Fernsprechanschliissen die Anwendung des
Millioner-Systems. Wahrend im Hunderttausender-System die grofite her-
ausgewdhlte Gruppe die Zehntausendergruppe und damit gleichzeitig die
betreffende VStW darstellt, ist entsprechend dem dekadischen Aufbau im
Millioner-System die grdfte Gruppe eine Hunderttausendergruppe. Es
muf} demzufolge eine weitere Gruppenwahlstufe, die IV. GW-Stufe, einge-
fihrt werden. Der I. GW wahlt demnach zunichst die Hunderttausender-
gruppe aus, was in einem Ortsnetz mit einem Millioner-System einem Be-
zirk entspricht.

Die Standorte der Vermittlungsstellen eines jeden Bezirkes werden optimal

“in den Bereichen der grofiten Sprechstellenkonzentrationen festgelegt. Alle

VStW eines Bezirkes sind untereinander vermascht. Die Anzahl der Orts-
leitungsbiindel k ergibt sich aus

k =Z n =1
wobei  die Anzahl der Vermittlungsstelle ist.

Beispiel:

Wieviel Ortsleitungsbiindel werden in einem Bezirk mit 5 Vermittlungsstellen
gebraucht?

n 5
k= = n—1) = > 6—1)=10

Es sind 10 Ortsleitungsbiindel erforderlich.
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Um den von den Vermittlungsstellen aller anderen Bezirke ankommenden
Verkehr auf die einzelnen VStW des eigenen Bezirkes verteilen zu kon-
nen, miissen in jedem Bezirk zusétzlich Amter eingerichtet werden. Diese
Verteilerpunkte, an denen sich der ankommende Verkehr knotet, bezeich-
net man als Knotendmter des Ortsverkehrs. Ein solches Knotenamt be-
steht wahlstufenméaBig gesehen nur aus II. GW und ist gewdhnlich im Ge-
baude einer groferen VStW untergebracht.

Jedes Knotenamt ist dabei in abgehender Richtung mit den Vermittlungs-
stellen des eigenen Bezirkes und in ankommender Richtung mit den Ver-
mittlungsstellen aller anderen Bezirke verbunden, so daf§ sich hieraus zu-
néchst ein Sternnetz ergibt (siche Abb. 2.7). Da einerseits zwischen dem
Knotenamt und den VStW ein Sternnetz und andererseits zwischen den
VStW ein und desselben Bezirkes ein Maschennetz besteht, stellt das Orts-

R
’V"

VStW

july ‘\\“\\‘gfl’r

Kaohtri® 4 VV«!’ e

Abb. 2.7 Ortsnetz mit Knotendmtern des Ortsverkehrs
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liniennetz insgesamt ein Sternmaschennetz dar. Mit dieser Kombination
(Maschennetz mit Sternnetz) wird die groBtmdgliche Wirtschaftlichkeit er-
reicht.
Die vier Gruppenwahlstufen im Millioner-System entsprechen sechsstelli-
gen Rufnummern. Mit der ersten Ziffer (I. GW) wahlt man den Bezirk und
mit der zweiten Ziffer (IL. GW) innerhalb dieses Bezirkes die betreffende
VStW aus. GruppenmaBig entspriche dann der Bezirk der Hunderttausen-
dergruppe und die VStW der Zehntausendergruppe. Innerhalb der heraus-
gewdhlten VStW wahlen danach die beiden folgenden Ziffern die Tausen-
der- und die Hundertergruppe heraus. Dabei werden der III. GW und der
IV. GW durch die dritte und vierte Impulsserie h&henschrittméiBig einge-
stellt. Die letzten beiden Impulsserien steuern den Leitungswahler, so daf
in dem betreffenden Hundert die Rufnummer des gewiinschten Teilneh-
mers erreicht wird.
Beispiele fiirden Verbindungsaufbauim Millioner-
System:
1. Beide Teilnehmer sind an die gleiche Vermittlungsstelle angeschlossen
(Abb. 2.8a).
Teilnehmer 42 56 85 wahlt Teilnehmer 42 37 92. Alle Wihler befinden
sich in diesem Fall im selben Amt.
2. Beide Teilnehmer befinden sich im gleichen Bezirk (Abb. 2.8 b).
Teilnehmer 42 56 85 wahlt Teilnehmer 4137 92. Der I. GW steht in
der VStW 42. Durch Wahl der Ziffer 4 belegt er einen II. GW, der sich

4 LGwW 6w 16w IZGW L

425665 4 423792
a)

\ |
74 LGW -~ ILGW v TGN ITGW o LW,

426685 4 i 2 413792

)

G}
425665

1[.6‘Wl JLOW: G TLGW.. 5 LW

}74)—/))—/)

3 7 92 543792
KAS | VStW 5%

Abb. 2.8 Beispiele fiir den Verbindungsaufbau im Millioner-System




ebenfalls in der VStW 42 befindet. Wéhit der Teilnehmer nun die nachste
Ziffer, also die 1, wird in der VStW 41 ein III. GW belegt, der in die-
sem Fall innerhalb seiner VStW die dritte Tausendergruppe heraus-
sucht, wenn er durch Wahl der Ziffer 3 eingestellt wurde. Diese Verbin-
dung beriihrt also kein Knotenamt.

3. Beide Telnehmer befinden sich in verschiedenen Bezirken (Abb. 2.8c).
Teilnehmer 42 56 85 wihlt Teilnehmer 54 37 92. In diesem Fall belegt
der I. GW, der in der VStW 42 steht, einen II. GW. Der II. GW befindet
sich also in einer VStW im Bezirk 5.

Samtliche bisher beschriebenen Vollimter kdnnten theoretisch mit der je-
weils maximal méglichen Teilnehmeranzahl beschaltet werden; also das
Hunderter-Amt mit 100 Teilnehmern, das Tausender-Amt mit 1000 Teil-
nehmern usw. In der Praxis 1Rt sich das nicht verwirklichen, denn einige
Héhenschritte (HS) des I. GW werden fiir besondere Dienste gebraucht.

Folgende Festlegungen gibt es:

HS 1 Nebendienste (Notrufe, Ansagedienste, Fernsprech-
kundendienst usw.)

HE. 28 Ortsverkehr (Teilnehmer)

HS 9 und 0  zur Ansteuerung der Fernvermittlungsstellen (Fernamter
und Knotendmter).

Daraus geht hervor, daB z. B. ein Tausender-Amt nur mit maximal 700
Fernsprechteilnehmern beschaltet werden kann. Entsprechendes gilt fir
die anderen Amtsgrofien.

22 Teilamter

Teilamter sind Ortsvermittlungsstellen, in denen sich nur ein Teil der fir
den Verbindungsaufbau erforderlichen Wahl- oder Verbinderstufen befin-
det. Die iibrigen Stufen sind im Vollamt untergebracht. Ein Teilamt kann
demzufolge nie fiir sich allein als Vermittlungsstelle aufgebaut werden. Es
ist immer Bestandteil eines Vollamtes.

In geographisch weit ausgedehnten Ortsnetzen, stadtischen Neubaugebie-
ten, eingemeindeten Orten usw. wéren zu deren fernsprechméBigen Ver-
sorgung oft teure Erweiterungen des Ortsliniennetzes erforderlich, die im
Vergleich zum entstehenden wirtschaftlichen Nutzen kaum vertretbar sind.
Um derartige Erweiterungskosten einzusparen, richtet man Teildmter (TA),
auch Teilvermittlungsstellen (Teil-VSt) genannt, ein. Die wenigen vorhan-
denen Anschlufleitungen werden als Teilamtsleitungen zum AnschlieBen
des Teilamtes an das Vollamt verwendet.
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Der fiir das Teilamt bestimmte Teil von Wahlstufen wird fiir den abge-
henden Verkehr auf die Vorwahlstufe und bei kleinen Teildmtern bis zu
100 AE auf die LW-Stufe beschrdnkt. Ist z. B. das Teilamt auf ein Zehn-
tausender-Amt (Vollamt) abgestiitzt, so befindet sich dort die fiir den an-
kommenden Verkehr zum Teilamt notwendige I. GW- und II. GW-Stufe.
Das Teilamt stellt demzufolge schaltungsméBig eine besonders aufgestellte
Gruppe des Vollamtes dar. Man kann sich das Teilamt auch so entstanden
denken, da§ ein Teil der Wéhler aus dem Vollamt herausgenommen, beim
Teilamt aufgestellt und lediglich durch lingere Leitung mit den anderen
Wahlern des Vollamtes verbunden wurde.

Abbildung 2.9 zeigt ein Zehntausender-Vollamt mit den Anschlufnummern
4 000 bis 4 999. An dieses Vollamt ist ein Teilamt mit 100 AE (Anschlu§-
nummern 4 300 bis 4 399) angeschaltet. Das Vollamt umfaft also die Num-
mern 4 000 bis 4 299 und 4 400 bis 4 999 und das Teilamt die Nummern
4 300 bis 4 399.
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| o
e e g R W BTG T RO el L o )
Vollamt
AnschluBnummern i
4000~ %4299 und , ovl
4400-4999
Teilamt
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Abb. 2.9 Ubersicht Vollamt und Teilamt mit Stromstofumsetzern

Um ein abgehendes Gespréich aufbauen zu kénnen, muff der an einem Teil-
amt angeschlossene Teilnehmer einen I. GW einstellen. Dieser I. GW be-

- findet sich aber im Vollamt, das unter Umstanden mehrere Kilometer vom

Teilamt entfernt ist. Um tiber diese sehr grofe Entfernung ausreichend
starke Wahlimpulse tibertragen zu kénnen, sind zwischen dem I. VW des
Teilamtes und dem I. GW im Vollamt im Teilamt Stromstofumsetzer (StrUs)
eingebaut. Eine der wichtigsten Aufgaben des I. GW im Vollamt ist neben
der Impulsgabe die Speisung der angeschalteten Teilnehmeranschliisse. Da
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der verhédltnismédfig hohe Leitungswiderstand zum Teilamt jedoch den
Mikrofonspeisestrom stark schwéchen wiirde, iibernimmt der Stromstof-
umsetzer zusétzlich zur Impulsumsetzung auch die Mikrofonspeisung.

Ein Teil der sonst dem I. GW obliegenden Aufgaben ist also vom Strom-
stofumsetzer ibernommen worden. Deshalb konnen im Vollamt die teuren
I. GW eingespart und an deren Stelle II. GW eingebaut werden. Da diese
II. GW im Verbindungsaufbau wie I. GW eingeschaltet sind, bezeichnet
man sie als I./II. GW.

Die Schaltungsaufgaben des Stromstofumsetzers sind alle diejenigen, die
der II. GW (siehe IT. GW) nicht iibernehmen kann, und zwar Amtszeichen-
gabe, Speisung, Impulsgabe, Zdhlung und Fangen.

Eine Prinzipschaltung des Stromstofumsetzers 535 S 325 a zeigt Abbil-
dung 2.10. Wiinscht ein Teilnehmer eine Fernsprechverbindung, so nimmt
er den Handapparatab, wodurch ein I. VW anlduft (vergleiche Beschreibung
I. VW 50), der einen freien StromstoBumsetzer belegt. Im StrUs ziehen die
Relais A und C an. Uber

Spannung, A(4-3), a-Ader, I. VW, F-Apparat, I. VW; b-Ader,
A(2-1), Erde

" erhalt der Teilnehmer Speisestrom, und mit Ansprechen des T-Relais wird

iber die ci-Ader der dem Stromstofumsetzer im Vollamt fest zugeordnete
L/II. GW belegt. Das Amtszeichen (AZ) wird induktiv iiber die Wicklun-
gen des A-Relais zum Teilnehmer iibertragen. Bei der Wahl unterbrechen
die Wahlimpulse den Speisestrom, wodurch das A-Relais im Rhythmus,
entsprechend der Impulszahl, zuriickgestellt wird. Der a I-Kontakt gibt

Vom{. 474

zum Vollamt

Abb. 2.10 Prinzipschaltung des Stromstofiumsetzers 535S 325 a
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diese Schleifenimpulse als Erdimpulse iiber die a-Ader zum I/IL. GW im
Vollamt weiter (vergleiche Beschreibung des II. GW). Nach Beendigung
der Wahl sind die Sprechadern durchgeschaltet, und der anrufende Teil-
nehmer fithrt nach Meldung des angerufenen Teilnehmers sein ‘Gespréch.

Ist das Gesprich beendet und der Leitungswihler des Vollamtes gibt das
Regelkennzeichen ,Gespréchsschlu§” (siehe Beschreibung LW), spricht nach
Riickgang des C-Relais das Z-Relais an. Die z-Kontakte legen an die c-
Ader zum Gesprachszdhler des I. VW eine Erde an. Der Gesprichszihler
erhélt einen Z&hlimpuls.

Handelt es sich bei dem Gespriach um eine Verbindung im Selbstwahlfern-
verkehr, also iiber ein Knotenamt, so werden die Zihlimpulse von den
Zahlumsetzern iber die Leitungsumsetzer wihrend des Gesprichs in riick-
wértiger Richtung tiber die Sprechadern iibertragen, vom Z-Relais eben-
falls empfangen und, wie bereits beschrieben, zum Gesprichszdhler im
I. VW weitergeschaltet. Nach Abschluff des Zdhlvorganges und nach Riick-
gang des Z-Relais ist der Ruhezustand wieder hergestellt.

Aus der Beschreibung des Verbindungsaufbaus innerhalb eines Teilamtes
geht hervor, daff immer eine gehende und eine kommende Ortsverbin-
dungsleitung belegt wird: Bei Teilimtern mit starkem intérnen Verkehr
wiirde das bedeuten, daf eine relativ hohe Anzahl von Ortsverbindungs-
leitungen vorhanden sein miifite. Um das zu verhindern, kann man den in-
ternen Teilamtsverkehr vom Verkehr Teilamt-Vollamt durch Umsteuern
trennen. In der Praxis erreicht man diese Umsteuerung mit Hilfe von Um-
steuerwdhlern (UW). Die Ubersicht iiber ein Teilamt mit Umsteuerwéhler
zeigt Abbildung 2.11.
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m ) (
Anschlull- ))‘!_@
nummern : /”’CI"L e ) | .
7700077999 BN SO S R
Abb. 2.11 Ubersicht Vollamt und Teilamt mit Umsteuerwéhlern
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Abb. 2,12 Zweiadriger Verkehr zwischen Teilamt und Vollamt

a) mit Gleichstromumsetzern
b) mit Wechselstromumsetzern

Umsteuerwéhler bestehen aus je zwei Drehwéhlern, D und Dm, die nach
Wahl der TA-Ziffer die Ortsverbindungsleitung zum Vollamt abschalten
und eine GW-Stufe bzw. bei kleinen Teilimtern den Leitungswahler iiber
Dm direkt belegen.

Wie aus Abbildung 2.12 zu erkennen ist, nimmt der Umsteuerwihler die
Stelle des Stromstofumsetzers ein. Er iibernimmt demzufolge auch dessen
Funktionen.

Wahlt der Teilnehmer als erste Ziffer die Ziffer, die das Vollamt kenn-
zeichnet, so wird iiber den Drehwahler D ein I./II. GW im Vollamt belegt.
Die Impulsiibertragung ist dann der des Stromstofumsetzers dhnlich.
Durch den stindigen Mitlauf der Drehwiéhler sowie die angebauten Wih-
lerkontakte ist der Umsteuerwéhler sehr stéranfillig und erfordert einen
hohen Aufwand an Pflege. In der Praxis werden deshalb die weniger stor-
anfilligen Stromstofumsetzer bevorzugt.

Die beschriebenen Nachteile sind bei dem bereits genannten Teilamt 57
behoben. Diese Anlage arbeitet auch mit Umsteuerverkehr. Jedoch sind
hier keine stéranfilligen UW eingebaut, sondern die gesamte Steuerung
wird mit Relais erreicht. Dadurch ist diese Anlage gegeniiber der Um-
steuerwéhler-Technik sehr pflegearm.

Die Leitungen zwischen Teilamt und Vollamt kdnnen zwei- oder dreiadrig
gefiihrt werden. Im zweiadrigen Verkehr sind die in Abbildung 2.12 ange~
gebenen Umsetzertypen gebrauchlich.
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® Aufgaben

i s

Erldutern Sie den Unterschied zwischen Vollamt und Teilamt, und nen-
nen Sie deren wichtigsten Merkmale!

Welche Griinde fiithren in einem Ortsnetz zum Aufbau

a) mehrerer Volldmter und

b) von Teildmtern?

. Fertigen Sie eine Tabelle mit den wichtigsten Grofien der Vollamter an,

und geben Sie jeweils die Anzahl der Ziffern bzw. der Wahler an!

Nennen Sie die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen einem
Tausender- und einem Zehntausender-Amt!

. Warum konnen nicht alle Hohenschritte der I. GW eines Vollamtes zur

Ansteuerung der Fernsprechteilnehmer vergeben werden?

. Beschreiben Sie den Aufbau von Teildmtern

a) mit Stromstofumsetzern,
b) mit Umsteuerwéhlern!
Nennen Sie die wichtigsten Aufgaben dieser Umsetzer!

. Skizzieren Sie die Ubersicht eines Vollamtes, an dessen II. GW-Stufe

ein Teilamt mit StromstoBumsetzern angeschaltet ist!

. Wieviel Ortsleitungsbiindel werden in einem Bezirk mit 8 VSt ge-

braucht?

. Welcher Unterschied besteht zwischen zweiadrigem und dreiadrigem

Fernsprechverkehr?
Nennen Sie die Vor- und Nachteile!
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3. Fernsprechwiahlsystem 50

3 I. Vorwéhler

In jeder Fernsprechverbindung ist der I. Vorwihler (I. VW) das erste
Schaltglied, das durch Abheben des Handapparates am Fernsprechapparat
betatigt wird. Er bildet gemeinsam mit der Anschlu§leitung und den daran
angeschlossenen Teilnehmereinrichtungen eine schaltungsméBige Einheit.
Der I. VW hat die Aufgabe, sobald iiber den Gabelumschalter der Strom-
kreis geschlossen ist (Teilnehmerschleife), durch entsprechende Schaltvor-
gange das nachfolgende Schaltglied, den I. GW, zu belegen. Ferner hat er
die Aufgabe, die vom I. GW in riickwiértiger Richtung gegebenen Impulse
zu empfangen. /

Seine wichtigsten Bauelemente sind ein elfteiliger Schrittschaltdrehwihler
mit dem dazugehdrigen Kontaktsatz und die Relais R und T.

Der Drehwéhler hat eine Nullstellung (Ruhestellung), zehn Drehschritte,
die mit den abgehenden Leitungen zu den nachfolgenden Wéhlerstufen
beschaltet sind, und einen 11. Schritt als Abschaltschritt, der im Besetztfall
aller zehn Drehschritte belegt wird. Der Kontaktsatz besteht aus vier Kon-
taktbahnen (a, b, ¢ und d). Diese sind fiir das Durchschalten der Sprech-
adern (a und b), den Priifvorgang (c) und den Riicklauf des Wahlers bei
der Ausldsung (d) erforderlich.

Der Drehwaéhler hat einen d-Kontakt, der mit jedem Ankeranzug des Dreh-
magnets betitigt wird. Er tiberbriickt den d-Schaltarm und unterbricht so
den Stromkreis des Drehmagnets vorzeitig. Dadurch wird die Gefahr des
Schleuderns verhindert und ein sicheres Abschalten auf dem 11. und 0.
Schritt gewihrleistet. Gleichzeitig verhindert der d-Kontakt eine Funken-
bildung am d-Segment. :

Das R-Relais hat die Aufgabe, den Drehvorgang des Wahlers einzuleiten.
Das T-Relais dient als Priif-, Sperr-, Durchschalte- und Trennrelais.

Den I. VW 50 gibt es in drei Ausfiihrungen, und zwar I. VW 31/50, I. VW
50 und GVW 50e. Das Hinzufiigen des Buchstaben B zu diesen Bezeich-
nungen bedeutet, daff es sich um einen Wahler des Ortsnetzes Berlin
handelt.

Der I. VW 31/50 (Stromlaufplan 530 S 1003) ist entwickelt worden, um
auch &ltere, noch bestehende Vermittlungsstellen der Systeme 22, 27 und
29 mit dem System 50 erweitern zu koénnen. Er besitzt noch die Abschal-
tung des I. VW 31 mit Drehwéhler 27 sowie das LA-Relais zur Signalisie-
rung von Erdbertithrungen der a-Leitung.

Der I. VW 50 (Stromlaufplan 530 S 1004) ist nur fiir den Aufbau von
VStW S 50 und deren Erweiterungen vorgesehen.
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Der GVW 50e (Stromlaufplan 530 S 1013) ist ein Gemeinschaftsvorwéahter
(GVW), der die Anschaltung von zwei Fernsprechanschliissen an einen
Vorwahler gestattet. Er wird deshalb auch als 1/2 GVW 50e bezeichnet.
Es ist aber auch mdglich, vorhandene I. VW auf GVW-Technik umzubauen.
Neben dem System 50 besteht die Moglichkeit, auch &ltere Vorwdhler-
systeme fiir die Zweieranschluftechnik umzubauen, so z. B. die Vorwéahler
22, 29, 31 und 31/50.

Zu jedem I. VW gehdrt ein Gesprachszahler Z, der im Ortsverkehr nach
jedem Gespréch einen und im Selbstwéhlfernverkehr je nach Zone wahrend
des Gesprachs mehrere Impulse erhélt.

Die I.VW 50 sind gegeniiber &lteren Systemen mit Trennsteckverteilern
ausgeriistet. Dadurch besteht die Mdglichkeit, mit Hilfe von besonderen
Steckern je nach Forderung die a-, b- und c-Adern entweder anzuschalten,
abzuschalten oder umzuschalten. Auf diese Weise lassen sich Voll- und
Teilsperren, Bescheiddienst, Auftragsdienst usw. sehr schnell schalten. Bei
dlteren Systemen muften diese Umschaltungen am Ldtdsenverteiler der
Vorwéhler bzw. am Hauptverteiler vorgenommen werden.

Fir den praktischen Aufbau einer Vermittlungsstelle sind immer zehn
1. VW zu einem Einzelrahmen (ER) zusammengefafit. Eine Blankverdrah-
tung verbindet sdmtliche gleichen Ausgdnge der Kontaktsitze der I. VW
eines ER miteinander. Zehn Einzelrahmen bilden immer einen I. VW-Ge-
stellrahmen. Je nach Anzahl der Ausginge, die ein I. VW-Gestellrahmen
hat, werden auch hier wieder die gleichen Ausgénge von je finf oder zehn
Einzelrahmen durch ein Drahtkabel miteinander verbunden. Sind alle zehn
Einzelrahmen zusammengeschaltet, hat der Gestellrahmen zehn Ausgédnge.
Werden dagegen nur fiinf Einzelrahmen mit je zehn Ausgdngen zusam-
mengefaBt, hat der Gestellrahmen insgesamt 20 Ausgénge.

Stromlidufe des I. VW 50

Belegen und Drehen

Im Ruhezustand des I. VW liegt an der a-Leitung zum Teilnehmer Span-
nung und an der b-Leitung Erde an (Anlagen 1 und 2). Nimmt der Teilneh- -
mer den Handapparat ab, schlieGen die Kontakte des Gabelumschalters den
Teilnehmerstromkreis, und das R-Relais spricht an. Der Kontakt rII
schlieft den Stromkreis fiir den Drehmagnet, der durch Erdimpulse vom
Relaisunterbrecher zum Anzug gebracht wird. Die Schaltarme des Wéhlers
beginnen zu drehen.

Priifen, Stillsitzen, Durchschalten

Der I. VW sucht mit Spannung an der c-Ader eine Erde beim folgenden
Waéhler. Die Erde liegt nur dann an, wenn der nachfolgende Wahler nicht
belegt ist. Ist das der Fall, spricht das T-Relais an.
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Spannung, d-Schaltarm, d-Segment, rII-Kontakt, T(4-3), T(2-1) —
parallel hierzu Z -, c-Schaltarm, c-Ader, Erde im nachfolgenden
Waéhler :

Der tII-Kontakt schaltet die Spannung vom Drehmagnet ab und setzt
diesen still. Gleichzeitig schlieft dieser Kontakt die hochohmige Wicklung
des T-Relais kurz. Das T-Relais hilt sich weiter iiber die niederohmige
Wicklung. Die t I- und t III-Kontakte schalten die Sprechadern durch.

Sperren in abgehender Richtung

Priift ein I. VW auf einen belegten I. GW auf, so liegen dessen T-Relais-
wicklungen zur 10-Q-Wicklung des T-Relais des ersten I. VW parallel.
Dadurch kann das T-Relais nicht ansprechen. Der Stromflu§ durch diese
beiden Wicklungen ist zu niedrig; das T-Relais des aufpriifenden VW er-
hélt Fehlstrom. Der erste Vorwahler hat durch diese Schaltung den von
ihm belegten Wihler gegen weitere Belegungen in abgehender Richtung
gesperrt. Diese Sperre wird als Fehlstromsperre bezeichnet. Abbildung 3.1
zeigt einen Schaltungsauszug dieses Sperrvorganges. Die dicke Linie des
Stromkreises gibt den sperrenden I. VW an. Der suchende I. VW schaltet
sich parallel dazu auf (diinn gezeichnet).

L.VW,sperrend
; g T(1)
AR R
; / D 74
7 ;

Abb. 3.1 Sperre I. VW-I. GW gegen weitere Belegungen

Wird angenommen, daf der durch den sperrenden I. VW fliegende Strom
Ji und der durch den suchenden I. VW flickende Strom J2 ist, so ergeben
sich nach der vereinfachten Schaltung in Abbildung 3.2 folgende Berech-
nungen: !
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Abb. 3.2 : Tt Ui
Vereinfachte Schal- o sl
tung zur Sperre 70 |
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Fiir 'die Parallelschaltung T(II) mit Z wird 10() angenommen, da der
Unterschied nur 0,9Q betragt und daher vernachlassigbar ist.

U U 60 V 60V
s Tites = = = 84,5 mA
I Ry R+ R 10047000 = 7100 "
Ri (Ry + Ry)
R o P e A P ER ST (R R4
& RN
100 (800Q + 10Q)
Ry = < 7000) = 709,9
& 10Q + 800Q + 10Q it 2082 Q
L 60V
= ="' —845mA
Je= &, = 70090 .
Ui=U-Us=U - JgRi =60V -0,0845 A + 700Q = 0,85V
U 0,85
Jo = B e = 1,05 mA

R> + Rj 800Q) + 10Q)

Aus der Berechnung ist zu erkennen, daf§ durch die Wicklungen des T-Re-
lais des zweiten aufpriifenden I. VW nur ein Strom von 1,05 mA flieft, der
nicht ausreicht, das Relais zum Ansprechen zu bringen. Es kann nur dann
anziehen, wenn es den vollen Ansprechstrom, also 84,5 mA, erhilt. Die
volle Ansprechstromstéirke ist besonders fiir die Bedingungen des T-Relais
als Priifrelais erforderlich, da es fiir die Erfillung des Sperr- und Stillsetz-
vorganges eine sehr kurze Ansprechzeit braucht. Die Anzugszeit des An-
kers betragt etwa 10 ms.

Riickujdrtige Sperre

Der bisher beschriebene Sperrvorgang betrifft nur die Sperre in abgehen-
der Richtung, also dann, wenn ein Teilnehmer selbst die Verbindung auf-
baut. Der I. VW kann aber auch in ankommender Richtung, d. h: von einem
anderen Fernsprechteilnehmer belegt werden. In diesem Fall muf eine
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Sperre des Wahlers gegen Doppelbelegungen vorhanden sein. Man bezeich-
net diese Sperre als riickwértige Sperre.

Befindet sich der I. VW in Ruhestellung, d. h., er ist weder in der abgehen-
den noch in der ankommenden Richtung belegt, liegt eine Spannung an
der c-Ader zum LW an.

Spannung im I. VW, d-Schaltarm, T(4-3), T(2-1), c-Schaltarm, T(6-5),
c-Ader zum Leitungswahler

Dieses Potential ist das Gegenpotential fiir die in der abgehenden Richtung
iber das Priifrelais des Leitungswéhlers an der c-Ader liegende Erde. Wird
ein Teilnehmer angerufen, der bereits in abgehender Richtung spricht, so
ist die Spannung durch den betétigten c-Schaltarm abgetrennt, und der
Leitungswéhler kann nicht aufpriifen. Diese Sperre entspricht gegeniiber
der Fehlstromsperre einer vollstindigen Sperre.

Beim Anrufen eines Teilnehmers, dessen I. VW nicht belegt ist, priift das
P-Relais des Leitungswéhlers iiber die an der c-Ader anliegende Spannung
auf. Das T-Relais im I. VW spricht an und trennt mit seinem t IT-Kontakt
den Drehstromkreis auf. Damit ist sichergestellt, daf dieser Teilnehmer
kein abgehendes Gesprdach mehr fithren kann. Die Kontakte tI und t III
verhindern das Ansprechen des R-Relais beim Abheben des Handapparates.
Damit ist auch das ankommende Gesprich ohne Gefahr einer Doppelbele-
gung sichergestellt.

Auslésung und Zdahlung

Ist das Gesprdach beendet, miissen alle Wihler und Relais wieder in die
Ruhelage zurtickgefiihrt werden. Die bestehende Verbindung 146t sich nur
vom anrufenden Teilnehmer ausldsen. Legt dieser seinen Handapparat
auf, werden im I. GW die Relais A und C zuriickgestellt. Handelte es sich
bei dem Gesprach um eine Ortsverbindung, muff vor dem Auftrennen der
c-Ader zwischen dem I. VW und dem I.GW noch ein Zihlimpuls zum
Gespréchszahler gelangen. Das geschieht durch Anschalten einer nieder-
ohmigen Erde an die c-Ader zum I. VW, durch die der Anker des Ge-
sprachszahlers anzieht.

Die Einleitung des Zihlvorganges wird bei der Beschreibung des I. GW
ausfihrlich erlautert.

Nach Abgabe des Zahlimpulses wird der Haltestromkreis fiir das T-Relais
im I. VW unterbrochen. An der c-Ader liegt jetzt nur noch tiber einen 10-()-
Widerstand (Wi 11) eine Erde an. Der Stromflu§ ist dadurch so gering, daB
das T-Relais nicht mehr angesprochen bleiben kann. Wahrend der Halte-
strom 84,5 mA betrug, flieGen jetzt nur noch

U
T+ Wiz + Wil
60V

00 T o0 L oD

J
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Mit dem Riickgang des T-Relais wird der Drehmagnet wieder an Spannung
gelegt, und der Wahler kann in die Ruhelage drehen. Auf dem 11. Dreh-
schritt zieht der Drehmagnet ebenfalls durch.

Spannung, d-Schaltarm, Lamelle 11 des d-Segments, rII (R-Relais
nicht angesprochen), t II, D, RU, Erde

Beim Erreichen der Nullstellung wird die Spannung abgeschaltet und der
Drehmagnet stromlos. Wahrend des Drehvorganges ist das Aufpriifen
eines anderen Wahlers nicht mdglich, da das R-Relais (r II-Kontakt) zu-
riickgestellt ist.

Abschaltung

Findet der Wahler beim Priifen keinen freien I. GW, wird er auf dem 11.
Drehschritt stillgesetzt, da der d-Schaltarm den Drehstromkreis unterbricht.
Jetzt kommt das hochohmige G-Relais iiber

Spannung, G-Relais, Lamelle 11 des c-Segments, Parallelschaltung,
T(1-2)/Z, T(3-4), r I1, t II, D-Magnet, RU, Erde

unter Strom und spricht an. Da das G-Relais hochohmig ist, erhilt das
T-Relais nur Fehlstrom und kann nicht anziehen. Dadurch bleibt das R-Re-
lais erregt. Auch der Drehmagnet kann wegen der geringen Stromstirke
nicht durchziehen.

Ein g-Kontakt schaltet das Besetztzeichen an die Primirwicklung des Be-
setztzeichen-Transformators an. Von dort aus wird es induktiv tiber die
beiden Sekundarwicklungen des Transformators symmetrisch auf die An-
schlufleitungen zum Teilnehmer iibertragen. Legt der Teilnehmer auf,
wird das R-Relais zuriickgestellt und iiber den r II-Kontakt kommt, wie
bereits beschrieben, der Drehmagnet unter Spannung, der den Wihler in
die Ruhestellung schaltet. Damit ist auch in diesem Fall der Ruhezustand
wieder hergestellt.

® Aufgaben

1. Nennen Sie die wichtigsten Aufgaben eines I. VW !

2. Erkléren Sie anhand der Anlage 1, welches Relais im I. VW anspricht,
‘wenn der Teilnehmer seinen Handapparat abnimmt! Welche Schalt-
funktionen hat dieses Relais zu erfiillen?

3. Welche Schaltvorgidnge werden ausgeldst, wenn der I. VW einen freien
I. GW gefunden hat? \

4. Erkldren Sie anhand der Anlage 1 die Sperre gegen weitere Belegungen
des gleichen Ausganges in abgehender Richtung!

5. Welcher Unterschied besteht zwischen der Fehlstromsperre in abgehen-
der Richtung und der vollstindigen Sperre in ankommender Richtung?

6. Erkldren Sie die Abschaltung beim I. VW 50! Welcher Unterschied be-
steht zur Abschaltung des I. VW 31/502

7. Nennen Sie die Aufgaben der Trennsteckverteiler am I. VW!
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3.1.1. Gemeinschaftsvorwéhler 50e

Gemeinschaftsvorwihler (GVW) gestatten die Anschaltung von zwei Fern-
sprechhauptanschliissen an einen Vorwiéhler. Jeder dieser beiden Teilneh-
mer kann sidmtliche Teilnehmer des Ortsnetzes erreichen — nur seinen
Zweierpartner nicht. Ein gleichzeitiges Sprechen beider Teilnehmer ist
nicht mdglich.

Stromlaufplan und Wirkungsplan des 1/2 GVW 50e sind aus den Anlagen
3 und 4 ersichtlich.

Der Gemeinschaftsvorwéihler weist gegeniiber dem I. VW 50 einige wesent-
liche Unterschiede auf, die durch Vergleich der Stromlaufpldne erkennbar
sind. Die bisher bekannte Zweieranschlufitechnik arbeitet im Gemeinschafts-
umschalter (GUm) gegen Erde, und zwar

Teilnehmer 1: a-Leitung gegen Erde und
Teilnehmer 2: b-Leitung gegen Erde.

Fiir die GVW-Technik kommt beim Teilnehmer der mit Halbleiterbauele-
menten bestiickte GUm 59 zum Einsatz. Dessen Dioden sind so geschaltet,
daf die Stromrichtung fiir die Identifizierung des Teilnehmers 1 oder 2
bestimmend ist. Das Schaltungsprinzip zeigt Abbildung 3.3. Die Identifizie-
rung wird durch einen Polwechsler (PW) — Abb. 3.4 — erreicht, der ununter-
brochen die Spannung der Wicklungen R(1-2) und R(4-3) des R-Relais
mit einer Frequenz von 1 Hz umpolt. SchaltungsméBig sind aus Griinden
der Betriebssicherheit zwei Polwechsler, ndmlich PW 1 und PW 2, vorhan-
den. Unter normalen Betriebsbedingungen ist PW 1 im Einsatz. Ist dieser
gestort, wird das U-Relais stromlos, das den Polwechsler 2 unter Strom
setzt. Die Polwechsler-Uberwachungslampe PUL zeigt die Stdrung an. Die
Polwechslerschaltung ist immer fiir einen gesamten GVW-Gestellrahmen

-vorhanden.
Glz GUm 59 Glh vstw
Prinzj,
iz D 7( ) i
%) Ll _';?f)) v Polwechsler
Tin2 i /AT
Q e |

Abb. 3.3 Schaltungsprinzip der Teilnehmer-Identifizierung beim GUm 59
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Abb. 3.4 Polwechsler der GVWe-Technik

Nimmt z. B. Teilnehmer 1 seinen Handapparat ab, wird der Stromkreis
des Teilnehmers 1 dann geschlossen, wenn Spannung iiber die Dioden des
GUm 59 in DurchlaBrichtung vom Polwechsler her anliegt. Das R-Relais
spricht an und setzt in der bekannten Weise den Drehmagnet unter Strom.
Wird ein freier Ausgang gefunden, zieht das T-Relais an. Das R-Relais
wird in diesem Fall wieder zuriickgestellt, da die Wicklungen R(1-2) und
R(3-4) zur Wicklung R (5-6) gegensinnig vom Strom durchflossen werden.
Uber den rII-Umschaltekontakt ist der Gesprachszihler GZ 1 in den
Stromkreis geschaltet. !

Nimmt der Teilnehmer 2 seinen Handapparat ab, kommt durch die Dioden-
schaltung im GUm 59 der Stromkreis des Teilnehmers 2 mit dem umge-
kehrten Potential zustande. Das R-Relais spricht wiederum an und leitet
die bekannten Vorgédnge ein. In diesem Fall bleibt nach dem Ansprechen
des T-Relais das R-Relais iiber die Haltewicklung R(5-6) in Arbeitsstel-
lung. Uber den r IT-Kontakt ist jetzt der Gesprachszéahler des Teilnehmers 2
in den Stromkreis geschaltet. Die Umschaltekontakte r I 2 und r III 2 sind
so geschaltet, dafi sie, je nachdem welcher Teilnehmer spricht, ebenfalls
das entsprechende Potential zum Teilnehmer durchschalten.

Beide GVW-Teilnehmer sind iiber Trennsteckverteiler gefiihrt, so da§ beide
getrennt auf besondere Dienste, Kundendienst, Sperren usw. geschaltet
werden kénnen.

Im ankommenden Fernsprechverkehr spricht im Gemeinschaftsvorwihler
das T-Relais iiber die c-Ader vom Leitungswéhler an. Teilnehmer 1 wird
ohne und Teilnehmer 2 mit Sprechadernkreuzung im Leitungswahler an-
gerufen.
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Ist die von der Ruf- und Signalmaschine abgegebene Rufspannung gréfer
als 60 V, wird beim Rufen eines Gemeinschaftsteilnehmers der Wecker des
anderen mit betatigt. Die Ursache dafiir ist die aus Abbildung 3.5 ersicht-
liche positive Halbwelle de’s Rufstromes, die durch die umgekehrte Polung
der Dioden des Gemeinschaftsumschalters beim anderen Teilnehmer je-
weils durchgelassen wird.

i V]w

J0

760 [~ Abb. 3.5

i Rufspannungsdiagramm
U[V] der a-Ader

LW-GR
. ¥ Diode

Wi7\ |40

(RSM) : (RSM)

_ )

Abb. 3.6 Rufs\'pannungsbegrenzung

a) fiir LW-Hunderte, die Einzel- und Zweieranschliisse erreichen
(Einbau der Diode in die betreffenden LW)

b) fiir LW-Hunderte, die nur Zweieranschliisse erreichen
(Einbau der Diode in die Rufstromzufiihrung des LW~-GR)



Um diese unerwiutschten Weckerbetitigungen zu verhindern, wird in die
Rufstromleitung im Leitungswiéhler eine Diode mit der Katode gegen Erde
geschaltet. Da die iiberlagerten Spannungsspitzen bis auf etwa 140 V an-
steigen konnen, muf die Sperrspannung der Diode gréBer als 200 V sein.
Zum Schutz der Dioden ist im Stromkreis ein Schutzwiderstand vorgesehen.
Man bezeichnet diese Schaltung als Rufstrombegrenzung. Abbildung 3.6
zeigt zwei Ausfithrungsformen, und zwar einmal fiir LW-Hunderte, die
GUm 59 und einfache Hauptanschliisse erreichen, und zum anderen fiir
LW-Hunderte, iiber die nur GUm 59 angesteuert werden.

Mit dem Einschalten der Diode in den Rufstromkreis entsteht eine Ein-
weggleichrichtung des Rufstromes. Das hitte zur Folge, daf sich der
Weckerkondensator beim Teilnehmer aufladen und dadurch der Wecker
nicht Jduten wiirde. Um das zu verhindern, ist im GUm 59 eine besondere
Transistor-Entladeschaltung fiir den Weckerkondensator vorgesehen.
Durch den ununterbrochenen Betrieb des Polwechslers kann die stindige
Potentialinderung an den Sprechadern unter ungiinstigen Bedingungen
ein stindiges Laden und Entladen des Weckerkondensators zur Folge
haben, so daff der Weckerkléppel im entsprechenden Rhythmus anschligt.
Dieser Nachteil kann sich beim Teilnehmer sehr stérend auswirken. Das
Laden und Entladen des Weckerkondensators verhindert ein Abflachglied,
das zwischen Polwechsler und Gemeinschaftsvorwéihler im Gestellrahmen
eingeschaltet wird. Abbildung 3.7 zeigt die Schaltung des Abflachgliedes.
Der Einbau ist in unmittelbarer Ndhe des Polwechslers, also im Gestell-
rahmen, vorgesehen. Die Schaltung arbeitet im Prinzip wie folgt:

Uber Wi 3 wird vom Spannungsteiler, Wi 2 und Wi 4, die Basisspannung
fiir den Transistor abgegriffen. Gleichzeitig bilden Wi 3 und der Konden-

uber
Polwechsler vom
zum GVW  Polwechsler =60V

'

wiz| (2k
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Ko7 == 500uF

Wi4| 1680

Abb. 3.7 Abflachglied ‘—L
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sator Ko 1 ein RC-Glied. Da der verwendete Transistor ein Leistungstran-
sistor ist, wird ihm tiber Wi 1 eine bestimmte Belastung vorgegeben. Damit
erreicht man die volle Aussteuerung im vorgesehenen Kennlinienabschnitt.
Die beiden Dioden D1 und D 2 sind im Emitterstromkreis gegen Erde
geschaltet, wodurch sich die Emitterspannung gegeniiber der Basisspan-
nung leicht erhdht.

Befindet sich die Schaltung im Ruhezustand, ist Ko 1 iiber den Spannungs-
teiler, Wi 3, Erde aufgeladen. Dieses Aufladen hat zur Folge, daf die Basis
gegeniiber dem Emitter negativ ist. Der Transistor wird dadurch leitend.
Gelangt nun ein Erdimpuls vom Polwechsler auf die Basis, wird ein-
mal der Kondensator entladen und zum anderen der Transistor wahrend
der Zeitdauer des Impulses gesperrt. Nach Beendigung des Erdimpulses
14dt sich der Kondensator wieder auf. Dieser Aufladevorgang und der da-
mit verbundene allméhliche Ubergang des Transistors vom nichtleitenden
in den leitenden Zustand wird ausgenutzt, um den urspriinglich vorhande-
nen Rechteckimpuls des Polwechslers an seinen Vorderflanken abzuflachen
(Abb. 3.8). Diese Abflachung reicht aus, um den Weckeranschlag zu ver-
hindern. i

+Ufv] +U[v]
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l ’ r—]l_, : u—r]—r[s] | : Uﬂuﬂw
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a) . t)
Abb. 3.8 Rechteckimpuls

a) des Polwechslers
b) abgeflacht

Mit dem Einfithren der Wechselstromidentifizierung war es nicht mehr
moglich, die hochohmige Einzelabschaltung beizubehalten. Die Abschal-
tung wird deshalb wie beim I. VW 31/50 iiber die 10-s-Abwerfeinrichtung
erreicht.

In einem GVW-Gestellrahmen lassen sich maximal 200 Anschlufmdglich-
keiten (AM) unterbringen. Die zusitzlich erforderlichen 100 Gespraichs-
zdhler sind in einem Zahlerschwenkrahmen in den gleichen Gestellrahmen
eingebaut.

Die iibrigen Einrichtungen, Signale usw., entsprechen denen des I. VW-
Gestellrahmens. ;
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3.1.2.  Vergleich verschiedener Vorwahlertypen

Wie bereits beschrieben, dient der I. VW 31/50 der Erweiterung é&lterer
Vorwihlersysteme. Die Schaltung ist aus der Anlage 5 zu ersehen. Gegen-
iiber dem I. VW 50 besitzt er noch die Abschaltung des I. VW 31 mit Dreh-
wahler 27. Findet dieser Wihler keinen freien I. GW, dreht er wie der
1. VW 50 auch auf den 11. Schritt. Uber diesen Schritt kommt das T-Relais
zum Ansprechen, das den Drehmagnet stillsetzt. Gleichzeitig zieht das
G-Relais an und schaltet mit seinem g-Kontakt das Besetztzeichen iiber
den Besetztzeichen-Transformator an die Sprechleitung zum Teilnehmer.
Ein G-Relais ist jeweils fiinf Einzelrahmen zugeordnet. Da im Besetztfall
aller VW-Ausgénge einer Gruppe noch andere Vorwahler auf dieses G-Re-
lais aufpriifen konnen, ist es erforderlich, die Fehlstromsicherheit ausrei-
chend zu bemessen. Der in den einzelnen Zweigen flieGende Strom muf§
also méglichst grof sein. Das wird durch ein niederohmiges Abschalterelais
mit nur 4() Widerstand erreicht.

Bei dieser Art der Abschaltung hingt es von dem jeweiligen Teilnehmer
ab, ob der Wahler auf dem Besetztschritt stehenbleibt oder nicht. Es steht
dem Teilnehmer frei, durch nochmaliges Abnehmen des Handapparates’
seinen Vorwahler zum erneuten Absuchen der abgehenden Leitungen zu
veranlassen, da nur sein Vorwahler allein von der Abschaltung betroffen
ist. Eine solche Abschaltung heift deshalb teilnehmerabhéngige Einzel-
~abschaltung.

Ein weiterer Unterschied des I VW 31/50 zum I. VW 50 besteht in der
Signalisierung von Erdschliissen in der a-Ader. Wahrend der I. VW 50

a T
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R IE w/[ 500
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= é7 i ; i3 “
LVW-GR 6
Abb. 3.9 | l s
Schaltung des LA-Relais
im I VW-GR 31/50 = 9~ —sov m
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dieses Signal nicht mehr besitzt, ist im Gestellrahmen des I. VW 31/50
das LA-Relais (Leitungsalarm) fiir je fiinf Einzelrahmen noch in dem Teil-
nehmerstromkreis eingeschaltet (Abb. 3.9).

Der I. VW 50 wird als I. VW 50 und I. VW 50B mit der Bezeichnung I. VW
50/50B (Stromlaufplan 530 S 1004 Bl. 1 Ausgabe I) gefertigt. Er ist sowohl
fiir das Systerh 50 als auch fiir das Berliner System einsatzfahig.
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Abb. 310 I VW-Gestellrahmen 50/50B (Auszug)
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3.2. I. Vorwahler-Gestellrahmen

Zehn Einzelrahmen mit je zehn I. VW sind immer zu einem I. Vorwéhler-
Gestellrahmen (I. VW-GR) zusammengefaft. Neben den Vorwéhlern be-
finden sich in jedem Gestellrahmen eine gemeinsame Stromfithrung mit
den entsprechenden Sicherungen, die Signalisierung sowie die Relaisunter-
brecher zum Weiterschalten der I. VW. Einen Auszug aus dem Stromlauf-
plan 532 S 114 a/b Ausgabe I fiir den I. VW-Gestellrahmen 50/50B zeigt
Abbildung 3.10. Dieser gilt fiir S 50 und auch fir S 50B. Die Buchstaben
a/b besagen, daff der Gestellrahmen mit oder auch ohne LA-Relais (also
auch fur S 31/50) ausgefiihrt wird. J

Im Gestellrahmen befinden sich die Relaisunterbrecher. Sie haben die Auf-
gabe, durch entsprechende Impulsgabe auf den Drehmagnet, die Wihler
weiterzuschalten. In jedem I. VW-Gestellrahmen sind zwei Relaisunter-
brecher, RU 1 und RU 2, vorhanden. Der RU 1 ist an die Drehmagneten
der Einzelrahmen 1 bis 5 und RU 2 an die Drehmagneten der Einzelrahmen
6 bis 10 angeschaltet (Abb. 3.11). Mit Hilfe der Umschalter U1 und U2
lassen sich beide Relaisunterbrecher fiir die jeweilige andere Gruppe um-
schalten. Die Arbeitsweise der Relais I und II geht aus dem Wirkungsplan
(Abb. 3.12) hervor.
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Abb. 3.11 Relaisunterbrecher
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Relais

R T
) : 5 7/2
1 Teilnehmer hebt ab, Wihler dreht E 7/2

Ei

2 Wahler wird abgeschaltef

Abb. 3.12 Wirkungsplan zum Relaisunterbrecher

Fiir die Ubertragung des Besetztzeichens ist je I. VW-Gestellrahmen ein
Besetztzeichen-Transformator Tr vorhanden. Das Besetztzeichen ist auf die
Primérwicklung des Transformators geschaltet. Zur symmetrischen Anschal-
tung des Besetztzeichens besitzt der Transformator zwei Sekundarwicklun-
gen, die je auf den a- und b-Zweig des I. VW geschaltet werden. Im I. VW-
Gestellrahmen ist ferner eine Zéihlerableseklinke vorhanden, iiber die sich
zum Durchsprechen der Zahlerstinde ein Handapparat anschalten 14ft.

Stromversorgung und Absicherung

Die Stromversorgung fiir jeden Gestellrahmen - gilt nicht nur fir die
I. VW-Gestellrahmen, sondern fiir simtliche Gestellrahmen einer VStW —
wird iiber Abzweigklemmen von der Gestellreihenstromzufithrung abge-
griffen. Die 60-V-Leitungen verlaufen, je nach Belastung der Hunderter-
gruppen, iiber eine bzw. zwei 6-A-Sicherungen. Diese Sicherungen bezeich-
net man als Abzweig- oder Hauptsicherungen (HSi). Sie besitzen im Regel-
fall eine Nennstromstirke von 6 A.

Wie aus dem Stromlaufplan(Abb. 3.10) hervorgeht, sind zwei Schaltungs-
arten der Hauptsicherungen mdglich, und zwar bei

1. geringer Belastung: samtliche zehn ER werden tiber HSi versorgt

2. starker Belastung: die ER 1 bis 5 werden iiber HSi 1 und ER 6 blS 10
iber HSi 2 versorgt.

Fiir jeden I.VW ist eine Wahler-Einzelsicherung vorgesehen. An der
a-Ader der Teilnehmer-Anschlufleitung liegt tiber den Widerstand im I.
VW Spannung an. Je zehn I. VW eines Einzelrahmens sind iiber eine Ein-
zelsicherung (Si 11) zusammengefaft und mit der Abzweigsicherung des
Gestellrahmens verbunden. Als Einzelsicherungen verwendet man Riick-
16tsicherungen.

Die Sicherungen 1 bis 10 (Wahler-Einzelsicherungen) eines Einzelrahmens

werdén mit Si1 bezeichnet. Die Sicherung Si1 ist in den Stromweg der:

a-Ader der Teilnehmer-Anschlufleitung geschaltet. Die Zuleitung vom
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Relaisunterbrecher zu den zehn Drehmagneten wird iiber die Sicherung
Si12 gefithrt. Jeder Relaisunterbrecher ist auBerdem noch iiber eine be-
sondere Riickldtsicherung abgesichert. Fiir den Relaisunterbrecher RU 1
ist die Sicherung Si 13 und fiir den Relaisunterbrecher RU 2 die Sicherung
Si 14 vorgesehen. Diese beiden Sicherungen befinden sich in der Mitte des
Gestellrahmens neben den Relaisunterbrechern.

Die Wahler-Einzelsicherung Si 1 eines I. VW wird beim Drehvorgang, beim
Priifen und Sperren fiir abgehende und ankommende Verbindungen und
beim Zahlvorgang belastet. Die Nennstromstidrke der Sicherung betrdgt
0,75 A bzw., wenn auf Zihlung wéhrend des Gesprdchs umgestellt ist,
0,5A.

Beim Drehvorgang entsteht eine hohe Belastung fiir die Sicherung, wenn
im Relaisunterbrecher das I- und II-Relais und im I. VW das R-Relais an-
gesprochen sind. Der Widerstand in diesem Stromkreis betrigt 60(). So-
mit flieft bei einer Spannung von 60 V ein Strom von 1 A. Dieser Strom
flieft in voller Stirke nur kurze Zeit, etwa 25 ms bis 30 ms, so daB die
Sicherung nicht anspricht.

Die Belastung der Sicherung beim Priifen in abgehender und ankommender
Richtung betrdgt 52 mA bzw. 56 mA. Die hochste Belastung haben die
Sicherungen beim Zihlvorgang auszuhalten.

Ist im I. GW ohne Zdhlung wihrend des Gesprachs das Z-Relais angespro-
chen, liegt iber den z III-Kontakt eine weitere Erde an der c-Ader zum
I. VW an. Der Gesamtwiderstand betrdgt nur noch 49,1(Q), und die Strom-
starke steigt somit auf 1,22 A an.

Bei Belegung tiber den I. GW mit Zdhlung wahrend des Gespréchs betrdgt
dieser Widerstand 72 (), und die Stromstérke erreicht nur einen Wert von
0,833 A.

Samtliche am Selbstwéhlfernverkehr teilnehmenden VStW haben I. GW
mit Zdhlung wéhrend des Gespréachs. Dadurch wird der Gesamtstromver-
brauch wesentlich gesenkt.

Bei ungtinstiger Spannungs- und Wlderstandstoleranz kann die Strom-
stdrke beim Zahlen bis auf etwa 0,7 A sinken, wodurch die Ansprechzeit
einer 0,75-A-Sicherung unendlich lang wird. Die Sicherung spricht bei die-
ser Stromstirke nicht an. Damit keine Uberlastung der Spulen und Wider-
stande auftritt, wurden die 0,75-A-Sicherungen am I. VW gegen 0,5-A-
Sicherungen ausgetauscht.

Diese Bedingungen am I. VW treffen unverdndert auch auf die Gemein-
schaftsvorwéhler zu.

Samtliche zehn Vorwahlersicherungen sind tiber die Einzelrahmen-Siche-
rungen (Si 11) nochmals gemeinsam abgesichert. An dieser Sicherung sind
die zehn Widerstinde Wi(800) der I. VW parallelgeschaltet. Sie besitzen
somit einen Gesamtwiderstand von
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Bei Belastung aller zehn Vorwéhler zur gleichen Zeit betragt die Strom-
stirke bei der Spannung von 60 V nur 0,75 A.

Die Sicherung ist demzufolge so bemessen, daf sie unter normalen Be-
triebsbedingungen nicht anspricht. Erst durch Verdnderungen der Wider-
standswerte, z. B. Erdschliisse, Kurzschluf usw., wird sie ausgeldst.

Signale

Am I. VW-Gestellrahmen werden, wie aus dem Stromlaufplan zu ersehen
ist, folgende Signale gegeben:

1. blaue Lampe und Rasselwecker
Hauptalarm, Ausfall einer Hauptsicherung

2. rote Lampe und Einschlagwecker
Einzelalarm, Ausfall einer Einzelsicherung

3. griine Lampe und Einschlagwecker
Dauerstrom des Kraftmagnets eines Wihlers
4. gelbe Lampe
Abschaltung eines I. VW auf dem 11, Schritt

5. weifie Lampe, Leitungsalarm
Erdschluf in der a-Ader (nur beim I. VW 31/50)

Die Signale ,Hauptalarm” und ,Einzelalarm” sind die beiden wichtigsten
Signale. Thre Schaltung ist bei simtlichen Gestellrahmen gleich. Sie soll
deshalb ausfiihrlich betrachtet werden.

Hauptalarm

Hauptalarm wird ausgelst, wenn die Abzweigsicherung an einem Gestell-
rahmen ausféllt. Abzweigsicherungen sind stets Schmelzsicherungen, die
keine Kontakte zur Betitigung von anderen Stromkreisen besitzen.” Des-
halb wird zu jeder Sicherung ein Signalrelais, das HA-Relais, parallel-
geschaltet. Der Aufwand, je ein Signalrelais fiir jede Sicherung, ist gerecht-
fertigt, weil die Abzweigsicherungen immer eine grdBere Gruppe von tech-
nischen Einrichtungen schiitzen, deren Ausfall eine sehr empfindliche Be-
triebsstérung bedeuten kann. Solange die Sicherung unbeschidigt ist, be-
findet sich das Signalrelais im Kurzschluf. Lost die Sicherung infolge eines
Kurzschlusses (Belastung) aus, so wird der Kurzschluf durch die Unter-
brechung des einen Stromkreises fiir das Signalrelais aufgehoben, und das
Signalrelais spricht an. Mit seinen Kontakten schaltet es den Haltestrom-
kreis fiir das Signalrelais sowie den Lampen- und Weckerstromkreis ein.
Damit das Signalrelais ansprechen kann, muf es auch dann an Spannung
liegen, wenn die Abzweigsicherung angesprochen hat. Die Spannung wird
dem Relais in diesem Fall iiber eine zweite Sicherung des Gestellrahmens
oder iiber eine besondere Sicherung, die fiir alle Gestellrahmen einer Ge-
stellreihe einmal vorhanden ist, zugefiihrt.

’
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Ist in dem Gestellrahmen eine Abzweigsicherung vorgesehen, so schaltet
man das HA-Relais entsprechend Abbildung 3.13. Der Strom zum Gestell-
rahmen fliefit iiber die HSi 2. Das HA-Relais spricht nicht an, da an beiden
Enden der wirksamen Wicklung eine negative Spannung liegt. Lost die
HSi 2 aus, so flieft der Strom zum Gestellrahmen iiber die HSi 1 und tiber
die Wicklung HA (2-1) zum Gestellrahmen. Der ha III-Kontakt legt an die
béiden Widerstandswicklungen des HA-Relais eine Erde. Das HA-Relais
bleibt also auch dann angezogen, wenn der Kurzschluf im Gestellrahmen
aufgehoben ist. Die Widerstandswicklung HA (5-6) wird in dieser Schal-
tung nicht benutzt.

Sind in dem Gestellrahmen zwei Abzweigsicherungen vorgesehen, so wird
das HA-Relais nach Abbildung 3.14 geschaltet. Lost die HSi 1 aus, flieft
der Strom direkt iiber die Einzelrahmen 6 bis 10 zur Erde.

Das HA-Relais bleibt tiber den eigenen Kontakt ha IIT angesprochen. Ist
HSi 2 stromlos, flieft der Strom iiber die Einzelrahmen 1 bis 5, und das
HA-Relais kommt ebenfalls zum Ansprechen. Bei dieser Schaltung werden

beide Widerstandswicklungen benétigt. Von jedem Gestellrahmen fithren |

zwei Leitungen fiir das Signal ,Hauptalarm” zum Gruppensignalrahmen.

Einzelalarm

Einzelalarm wird beim Ausldsen einer Einzelsicherung gegeben. Beim An-
sprechen der Sicherung gibt der Stift der Sicherungspatrone den Biigel der
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Abb. 3.14 Schaltung des HA-Relais bei zwei Abzweigsicherungen HSi 1 und
HSi 2 im Gestellrahmen

Sicherung frei, wodurch der Alarmkontakt si der Sicherung schliefit. Dieser
Kontakt schliefit den Stromkreis des EA-Relais, indem er eine Erde an
das Relais schaltet (vergleiche Abb. 3.10). Damit kein hoher Stromfluf ent-
steht, ist die Wicklung des EA-Relais hochohmig. Der ea I-Kontakt schaltet
eine Erde an die Ader ,we” zum Gruppensignalrahmen, und der ea III-
Kontakt bringt die rote Lampe (weiteres siehe Gruppensignalrahmen).

Dauerstrom eines Kraftmagnets

Dieses Signal befindet sich in jedem Wahlergestellrahmen; die Steuerung
ist jedoch unterschiedlich.

Die Kraftmagneten der Wahler werden wegen Raumersparnis mdglichst
klein gehalten. Sie erwirmen sich sehr stark, wenn sie langere Zeit unter
Strom stehen. Versagt in solchen Fillen die Feinsicherung des Wahlers,
kann sich die Spule des Magnets so stark erhitzen, daf ein Brand entsteht.
Um solche Fille zu verhindern, ist fiir den Zustand ~Kraftmagnet unter
Dauerstrom” in allen Wihlergestellrahmen ein Signal vorgesehen. Damit
das Signal nicht sofort, sondern erst nach einer gewissen Zeit erscheint,
wird vom Signalrelais erst eine Relaiskette betitigt, die nach Ablauf der
Gefahrenzeit das Signal auslést. Hierzu benutzt man zwei Relais, deren
Stromkreis durch das Signalrelais zwar vorbereitet, jedoch erst von den
Kontakten des 10-s-Schalters an der Ruf- und Signalmaschine gesteuert
werden. Im giinstigsten Fall erscheint das Signal frithestens nach 9s. Im
ungiinstigsten Fall braucht das Signal ungefshr 19 s bis es erscheint. Bleibt
. ein Kraftmagnet wihrend einer solchen Zeit oder noch langer unter Strom,
so muf}, wenn nicht inzwischen die Einzelsicherung angesprochen hat, un-
bedingt eingegriffen werden, damit die technischen Einrichtungen vor gré-
Beren Schdden bewahrt bleiben. Hierbei ist zu berticksichtigen, dag Uber-
lappungsvorgédnge auch bei starkem Verkehr nicht zu falscher Signalisie-
rung fithren diirfen. Man teilt deshalb die Leitungen fiir dieses Signal im
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Gruppensignalrahmen auf. Mit der Leitung v1 ist im Gruppensignalrahmen
das V1-Relais, mit der Leitung v2 das V2-Relais verbunden.

Bei den I. VW iibernimmt der Relaisunterbrecher die Signalisierung, da
er im Fall eines dauernden Drehens eines Wéhlers standig arbeitet. Zum
Gruppensignalrahmen werden die Leitungen v1,2 und gn1,2 gefithrt.

Abschaltung .

Fir die Signalisierung der Abschaltung befinden sich im I. VW-Gestellrah-
men die Relais G1 und G2. Zum G1-Relais fithren die c-Adern der I. VW-
ER 1 bis 5 und zum G2-Relais die c-Adern der I. VW-ER 6 bis 10.

Dreht ein I. VW auf den 11. Drehschritt, so spricht das G-Relais an. Der
Wahler wird stillgesetzt. Gleichzeitig erhdlt der Teilnehmer das Besetzt-
zeichen.

® Aufgaben

8. Erlautern Sie die grundsétzliche Arbeitsweise des 1/2 GVW 50e!
9. Welche Aufgabe hat das Abflachglied im Gestellrahmen des GVW?

10. Beschreiben Sie den grundsitzlichen Aufbau eines I. VW-Gestell-
rahmens!

11. Erkldren Sie mit Hilfe des Wirkungsplanes (Abb. 3.12) die Funktion
des Relaisunterbrechers!

12. Erldutern Sie die Aufgaben der Sicherungen eines VW-Gestellrahmens!

13. Fertigen Sie eine Tabelle iiber die Signale eines I. VW-GR an, die fol-
gende Angaben enthilt: Bedeutung, Lampenfarbe, Wecker, /Stromlauf-
plan-Auszug!

14. Erkldren Sie anhand der Abbildungen 3.10, 3.13 und 3.14 die Funktion
der Signale Haupt- und Einzelalarm!

15. Stellen Sie den Wirkungsplan fiir den Polwechsler der GVW 50e-Tech-
nik auf!

33. L. Gruppenwéhler '

Der I Gruppenwihler (I. GW) ist stets der erste Wéhler, der hinter dem
I. bzw. IL. VW eingesetzt wird. Entsprechend seiner Schaltfunktion als
Gruppenwihler hat er grundsitzlich folgende Aufgaben zu erfiillen:

— Belegen

— Abgabe des Mikrofonspeisestromes fiir den anrufenden Teilnehmer

— Heben (erzwungene Wahl)

— Umsteuern von Heben auf Drehen

— Drehen in freier Wahl
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— Priifen, Stillsetzen, Sperren und Durchschalten

— Ubertragung der restlichen Ziffern der Rufnummer zu den nachfolgen-
den Wéhlern

— Einleitung der Zihlung und Ubertragung der Zahlimpulse zum 1. Vor-
wéhler ,

— Ausldsung.

Seit dem Bestehen des Systems 50 hat der I. GW verschiedene Entwick-
lungsstufen durchgemacht. In der urspriinglichen Schaltung des I. GW 50
(Stromlaufplan 531 S 1103) wurde auf die in den &lteren Systemen vorhan-
dene Ringiibertragertrennung der Innen- und AuBensprechadern verzichtet
und an deren Stelle eine Kondensatoranordnung mit Drosselspule einge-
baut (Abb. 3.15). Dadurch war eine bessere Ubertragung der niedrigeren
Frequenzen (ab etwa 150 Hz) mdglich — das Frequenzband wurde erwei-
tert. Gleichzeitig verbesserte sich die Impulsiibertragung. Die Verzerrun-
gen, besonders die des ersten Wahlimpulses, wurden glinstig beeinflufit.
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Mit der weiteren Entwicklung der Technik konnte man diese Kopplungsart
nicht mehr beibehalten. Seit der Einfithrung des Selbstwahlfernverkehrs
war es notwendig, neben der Einzelzéhlung nach dem Gesprich die Mehr-
fachzdhlung wahrend des Gesprichs einzufithren. Durch diese Forderung
bedingt, wurde anstelle der kapazitiven Kopplung wieder eine induktive
Kopplung eingefihrt. Als Koppelglied dient der Ortsleitungsiibertrager 55
mit einem Ubersetzungsyerhaltnis von 600 : 600.

Wie aus Anlage 6 zu ersehen ist, besteht der Ortsleitungsiibertrager aus
je zwei primédren und je zwei sekundiren Wicklungen. Dessen Mitten sind
durch je einen Kondensator getrennt. Dieser Ubertrager besitzt gegeniiber
den frither verwendeten Typen wesentlich bessere I"Jbertragungseigen-
schaften, so daf auch bei dieser Kopplung Impulsverzerrungen weitgehend
verhindert werden. '

Diese Bauart des I. Gruppenwihlers wird als I. GW 50/2 fiir Zahlung
wahrend des Gesprachs (Stromlaufplan 531§ 1110) bezeichnet. Da die
Fernmeldeindustrie der Deutschen Demokratischen Republik nur noch
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diesen I. GW fertigt, soll in der nachfolgenden Beschreibung auch nur die-
-ser Wahler betrachtet werden.

Sofern VStW mit I. GW 50 am Selbstwahlfernverkehr teilnehmen sollen,
muff man diese I. GW auf Zihlung wihrend des Gespréchs (I. GW m.
ZwdG) andern. Die Anderung der I. GW fiir ZwdG ist auch bei ilteren
Systemen mdglich.

33.1. L Gruppenwihler 50/2 fiir Zihlung wihrend des Gesprichs

Der I. GW 50/2 fiir Zéhlung wahrend des Gesprichs besteht aus einem
110teiligen Viereckwéhler, einem Hebdrehwihler 27, der zehn Hebdekaden
mit je elf Drehschritten besitzt, und sechs Relais. Wihler und Relaissatz
sind auf eine gemeinsame Grundplatte montiert. Ein Sperren des Wihlers
durch Herausziehen des Relaissatzes wie beim System 29 ist dadurch nicht
mehr méglich. Jeder Wahler ist deshalb mit einer Sperre versehen.

Zum Viereckwéhler gehéren ein Kopfkontakt k, ein Drehmagnetkontakt d,

ein Wellenkontakt w und ein Durchdrehkontakt w11. Die Relais haben

folgende Aufgaben:

A-Relais: Aufnahme der Schleifenunterbrechungen vom Nummernschalter
und Weitergabe dieser Impulse als Erdimpulse auf der a-Ader;
Speiserelais fiir den anrufenden Teilnehmer

C-Relais: Belegung

V-Relais: Umsteuern von Heben auf Drehen, Halterelais bei Mehrfach-
zéhlung und Fangen

I-Relais: Unterbrechung fiir den selbsttitigen Drehvorgang

P-Relais: Priifen, Sperren, Durchschalten

Z-Relais: Aufnahme und Weitergabe der Zihlimpulse,

Der Stromlaufplan und der Wirkungsplan-sind aus den Anlagen 6 und 7
ersichtlich.

Stromldufe des LGW 50/2
Belegen

Prift ein I. VW auf einen freien GW auf, kommt iiber den Belegungsstrom-
kreis vom I. VW her das Stromstof- und Speiserelais A mit seiner Wick-
lung A(5-6) unter Strom. In diesem Moment flieft im c-Zweig ein
Strom von

Rg = Rp3—4 + Ryz + Rwia + Ry 55,

Ry = 800Q) + 9,1Q + 200Q + 100Q = 1109,1Q)

e U
w5
60V
= =0,0541 A = 54,1 mA.
/ 1109,1Q | <
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Dadurch spricht das T-Relais im I. VW an, schliefit seine 800-(Q)-Wicklung
kurz und schaltet die Sprechadern a und b zum I. GW durch. Nunmehr
kommen auch die Wicklungen A(1-2) und A(3-4) im I. GW unter Strom,
wodurch die fiir den Anzug erforderliche Amperewindungszahl erreicht
wird und das A-Relais anzieht. Der Teilnehmer erhélt Speisestrom. Der
a II-Kontakt hebt die Uberbriickung der C-Relaiswicklung auf, so daf
auch das C-Relais unter Strom kommt. Dieses zieht wegen der Kupfer-
ddmpfung verzdgert an und halt sich tiber den cII 1-Kontakt. Der cI 2-
Kontakt schlieft den Stromkreis des J-Relais. Uber

Spannung, Sekunddrwicklung des Amtszeichen-Ubertragers, i12, kII,
A(6-5), Erde

wird das Amtszeichen angeschaltet. Dabei wirkt die Wicklung A(5-6) als
Primirwicklung und die beiden anderen Wicklungen des A-Relais als
Sekunddrwicklungen, iiber die das Amtszeichen (AZ) symmetrisch an die
Leitungen zum Teilnehmer geschaltet wird.

Heben

Nach Empfang des Amtszeichens beginnt der Teilnehmer, die erste Ziffer
zu wihlen. Beim Ablaufen des Nummernschalters wird der Teilnehmer-
stromkreis durch das impulsweise Offnen des nsi-Kontaktes unterbrochen.
Das A-Relais wird dementsprechend zuriickgestellt und schaltet mit seinem
Kontakt impulsméfBig die Erde an den Hebmagnet — e¢rzwungene
W ahl Der all-Kontakt schlieft das C-Relais wéihrend der Zeitdauer
eines jeden Impulses kurz.

Steuern

Beim erstmaligen Zuriickstellen des A-Relais durch den Wéhlvorgang
kommt das V-Relais unter Strom, das mit seinem v I 2-Kontakt ein vorzei-
tiges SchlieBen des Drehmagnetstromkreises verhindert. Durch Kurzschlie-
Ben der eigenen Wicklung (Riickgangsverzdgerung) tiber den v IIT 1-Kon-
takt bleibt das V-Relais auch wahrend der Impulspausen angesprochen.
Mit dem ersten Hebschritt des Wahlers wird der Kopfkontakt (k II) be-
titigt, der das Amtszeichen abschaltet. Der Umschaltekontakt k I schaltet
die Wicklung J(1-2) ab und bereitet den Drehmagnetstromkreis vor.

Drehen

Ist die erste Impulsserie beendet, spricht das A-Relais wieder an. Das
V-Relais wird wieder kurzgeschlossen und zurtickgestellt. Der v I 2-Kon-
takt schlieft jetzt den Stromkreis fiir den Drehmagnet. Auf dem eingestell-
ten Hohenschritt beginnt der Wéhler nunmehr in freier Wahl einzu-
drehen, um einen freien Ausgang zum nachfolgenden Wahler zu suchen.

Wihrend des Drehvorganges stehen das J-Relais und der D-Magnet im
Wechselspiel. Man spricht hier von einem Dreitakt-Unterbrecher. Der zeit-
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liche Ablauf dieses Vorganges ist in Abbildung 3.16 dargestellt. Das J-Re-
lais, J(3-4), ist noch angesprochen, wenn das V-Relais zuriickgestellt wird.

Dadurch kommt der Drehmagnet D zum Anzug. Mit dem Anziehen des .

Drehmagnets 6ffnet sich der d-Kontakt, der den Stromkreis des J-Relais
unterbricht, wodurch dieses zuriickgestellt wird und den Drehstromkreis
auftrennt. Bevor der d-Kontakt wieder geschlossen hat, wird das J-Relais
.iber den eigenen Kontakt i IT wieder unter Strom gesetzt und spricht an.
Nach der endgiiltigen Ruhelage des D-Magnets hat das J-Relais bereits
wieder angezogen, und der Vorgang beginnt von neuem.

Um einen einwandfreien Unterbrechungsvorgang zu erzielen, mufi die
Riickstellzeit des D-Magnets etwas kleiner sein als die Ansprechzeit des
J-Relais. Ware diese Zeitbedingung nicht vorhanden, wiirde das J-Relais
nach Schliefen des i II-Kontaktes in der Ruhelage sofort wieder anziehen.
Es wiirde jedoch sofort wieder zuriickgestellt werden, da der d-Kontakt
noch gedffnet ist.

Mit dem Einfithren der Dreitaktsteuerung des Drehvorganges — beim
System 29 waren es vier Takte — wurde eine Schrittgeschwindigkeit von
36 Schritten je Sekunde erreicht. Diese Geschwindigkeit liegt hher als die
der élteren Systeme. Der dadurch erreichte Vorteil wirkt sich besonders
beim Wahlen niedriger Ziffern aus. In solchen Fillen konnte es sonst vor-
kommen, dafi der Teilnehmer bereits den Nummernschalter wieder auf-
zieht, bevor der Drehvorgang beendet ist. Durch die erhdhte Schrittge-
schwindigkeit ist diese Gefahr weitgehend herabgemindert.

Mit dem ersten Drehschritt wird der Wellenkontakt — Federsatz — betatigt.
Sein w I-Kontakt trennt den Hebmagnetstromkreis endgiiltig auf, und der
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w II-Kontakt unterbricht den durch den iIII 1-Kontakt vorbereiteten
Stromkreis fir das Signal ,unnétige Belegung” (Teilnehmer wahlt nicht).
Wegen der erhéhten Schrittgeschwindigkeit liegt das P-Relais wihrend des
Drehens nicht ununterbrochen an der abgehenden c-Ader zum néchsten
Wiébhler. Beim Drehen tiiber besetzte Leitungen wiirde es wegen der wirk-
samen Fehlstromsperre jedesmal Fehlstrom erhalten. Diese zwar geringe
Stromstérke wiirde das P-Relais jedoch wéahrend des ganzen Drehvorgan-
ges vorerregen. Es kann aber vorkommen, daf der als besetzt gepriifte
Wabhler gerade dann frei wird, wenn die Schaltarme des I. GW von der als
besetzt gepriiften Kontaktlamelle herunterdrehen wollen. Das P-Relais be-
kdme zwar dann noch den vollen Ansprechstrom, jedoch fiir eine so kurze
Zeit, daf sie nicht ausreicht, um das P-Relais zwecks Stillsetzen des Wah-
lers noch auf diesem Drehschritt ansprechen zu lassen. Vielmehr wiirde er
noch die nichste, eventuell ebenfalls besetzt ankommende Leitung errei-
chen, bevor das P-Relais anzieht und den Wéhler stillsetzt. Die Folge ware
eine Doppelverbindung, hervorgerufen durch sogenanntes ,Aufschleudern”.
Auch zum Zwischendrehen kdnnte es kommen. Die Vorerregung des P-Re-
lais wahrend des Drehvorganges muf also vermieden werden. Zu diesem
Zweck wird das P-Relais (durch Einschalten eines Ruhekontaktes, i III 2-
Kontakt, und eines Arbeitskontaktes des Drehmagnets, d IT-Kontakt, in
Parallelschaltung in den Stromkreis des P-Relais) fiir jeden Drehschritt nur
kurzzeitig an die abgehende c-Ader geschaltet (Abb. 3.17).
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Kontakte cT? und a¥l 1 sind in Arbeitslage gezeichnet

Abb. 3.17 Prifstromkreis I. GW—II. GW

Priifen, Stillsetzen, Sperren, Durchschalten

Findet der I. GW einen freien Ausgang, zieht das P-Relais iiber das anlie-
gende Gegenpotential an. Der p II-Kontakt trennt den Drehmagnetstrom-
kreis auf, und die Kontakte pI1 und pI2 schalten die Sprechadern zum
belegten Wahler durch. Entsprechend Abbildung 3.18 ﬂlefjt ein Belegungs-
strom von 72,3 mA.

Mit dem Kurzschliefen der hochohmigen Wicklung P(3-4) durch den
p IIT 1-Kontakt wird der belegte Wihler gegen weitere Belegungen ge-
sperrt. Es handelt sich in diesem Fall wieder um eine Fehlstromsperre.
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Abb. 3.18 Fehlstromsperre im I. GW

In diesem Schaltzustand fliefit im c-Zweig ein Strom von

Durchdrehen, Besetztzeichengabe 4

Findet der Wahler beim Drehen keinen freien Ausgang, so dreht er auf
den 11. Drehschritt und betitigt den w11-Kontaktfedersatz.

Ein w11-Kontakt legt das P-Relais iiber das DK-Relais an Spannung, so
daf der Wahler auch stillgesetzt wird (Abb. 3.19).
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Abb. 3.19 Stillsetzen des I. GW nach dem Durchdrehen

Der Z-Widerstand (1000Q)) gewéhrleistet die anndhernd gleichen An-
sprechverbindungen fiir das P-Relais auf dem 11. Schritt wie auf den an-
deren mit abgehenden Leitungen beschalteten Drehschritten. Ein weiterer
will-Kontakt bewirkt, daf der Drehmagnet iiber den J-Widerstand (800())
unter Strom bleibt, so daf der Drehmagnet, je nach Erregungszustand,
entweder dauernd seinen Anker hélt oder verzdgert abfallt (Abb. 3.20).
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Abb. 3.20 Drehmagnetstromkreis nach dem Stillsetzen




Der Zweck dieser Schaltung liegt darin, dafi die DrehstoBklinke eine be-
stimmte Zeit in Arbeitsstellung verbleibt, damit ein Hinwegdrehen iiber
den Besetztschritt nicht erfolgen kann. Das kdnnte bei der erhéhten Schritt-
geschwindigkeit eintreten, wenn das J-Relais erneut anspricht, bevor der
p II-Kontakt den Drehstromkreis auftrennt. Ware dann die DrehstoBfklinke
nicht mehr im Eingriff des Drehschaltzylinders, kime es noch zu einem
weiteren Drehschritt, und der Wahler 16ste aus. Das Durchdrehen eines
I. GW und auch eines II./IV. GW (aller Gruppenwahler) wird im Wahl-
system 50 nicht signalisiert.

Bei élteren Wahlsystemen konnte durch das Betédtigen eines DU-Schalters
ein Durchdrehsignal eingeschaltet werden.

Uber einen weiteren w11-Kontakt wird das Besetztzeichen an die Wick-
lung A(5-6) angeschaltet und induktiv, entsprechend dem Amtszeichen,
zum Teilnehmer iibertragen. Der Teilnehmer muf seinen Wéahlvorgang
unterbrechen.

Weiterwahl

Erhdlt der Teilnehmer kein Besetztzeichen (es wurde ein freier Wéahler
belegt), kann er weiterwidhlen. In diesem Schaltzustand, also vor der Wahl
der nédchsten Ziffern der gewiinschten Rufnummer, sind die Relais A, C
und P angezogen. Das A-Relais wird erneut im Rhythmus der Schleifen-
unterbrechungen durch den nsi-Kontakt zuriickgestellt. Auferdem bringt
es das V-Relais zum Ansprechen, das sich wiederum wahrend der Impuls-
gabe hilt. Das V-Relais hat jedoch in diesem Schaltzustand andere Auf-
gaben zu erfiillen als bei der ersten Impulsserie. Der v III 2-Kontakt trennt
die a-Ader in riickwértiger Richtung auf, um ein Aufladen der im Leitungs-
zug liegenden Kondensatoren zu verhindern (es wiirden sonst Impulsver-
zerrungen auftreten). Die vom A-Relais empfangenen Ruhestromimpulse
werden vom a III 2-Kontakt als a-Erdimpulse — Arbeitsstromimpulse —
zum nachfolgenden Wéhler weitergegeben. Eine Gegeniiberstellung der
beiden Impulsarten zeigt Abbildung 3.21.

Um Funkenbildungen am aIII 2-Kontakt zu verhmdern ist iber den
v III 2-Kontakt ein FunkenlSschkreis parallel zum a III 2-Kontakt ge-
schaltet.

Nach der Wahl sind wiederum nur die Relais A, C und P angesprochen
Der Gesprachszustand ist hergestellt.

J
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d - Abb. 3.21 ,
I Kantakt: T 7 Gegeniiberstellung der Impulse
2 V Teilnehmerschleife/A-Relais
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Zdhluﬁg (Einfachzdihlung), Auslésung

Handelt es sich bei der bestehenden Verbindung um ein Ortsgespréch, wird
vor dem endgiiltigen Ausldsen der Wahler die Einfachzdhlung eingeleitet.
Unter Einfachzahlung versteht man die Abgabe eines einzigen Zahlimpulses
nach Beendigung eines ortsgebithrenpflichtigen Gespréachs auf den Ge-
sprachszdhler des anrufenden Teilnehmers.

Legt der anrufende Teilnehmer den Handapparat auf, so unterbricht er die
Teilnehmerschleife. Das A-Relais wird zuriickgestellt; ebenso das C-Relais,
da es durch den aII-Kontakt kurzgeschlossen wird. War das Gesprédch
gebithrenpflichtig, so wurde nach Meldung des gerufenen Teilnehmers im
Leitungswéhler eine Spannung an die zum I. GW fithrende b-Ader gelegt
(Regelkennzeichen). Das an der b-Ader an Erde liegende Z-Relais spricht
an, sobald das C-Relais zuriickgestellt ist. Das P-Relais befindet sich noch
in Arbeitsstellung (Abb. 3.22). Der z ITI-Kontakt legt an die ankommende
c-Ader iiber nur etwa 65() im I. GW eine Erde an. (Der Widerstand in der
c-Ader ist also stark herabgemindert.) Dieser verstarkte Zghlerstromkreis
bewirkt, daf der Zihler im I. VW anspricht (Abb. 3.23). Der Zéihlstrom
flieft so lange, wie das Z-Relais mit seinem z ITI-Kontakt eine Erde anlegt.
Die Haltezeit des Z-Relais ist aber abhdngig vom P-Relais. Die Riickstell-
zeit des P-Relais betrdgt etwa 150 ms und wird durch den Kurzschluff der
nieder- und hochohmigen Wicklung, hervorgerufen durch die Kontakte
cIIT 1 und z I, bewirkt.
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Abb. 3.22 Einleitung der Einfachzdhlung
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Abb. 3.23 Ubertragung der Zahlimpulse zum I. VW




Das zuriickgestellte A-Relais trennt mit seinem a II-Kontakt den Kurz-
schluf des V-Relais auf, so daf§ es fiir kurze Zeit iiber den cII 1-Kontakt, d: h.
wiéhrend der Riickstelldauer des C-Relais, unter Strom kommt. Sobald sich
das V-Relais in Ruhestellung befindet, liegt die Erde an der ankommenden
c-Ader tber 10 kQ an. Der I. VW 18st aus, da dessen T-Relais iiber diesen
Widerstand nicht ansprechen kann. Mit dem Riickstellen des V- und P-Re-
lais spricht das J-Relais an, das mit seinem Kontakt den Drehstromkreis
schlieft. Der Wahler dreht nun im Wechselspiel mit dem J-Relais in die
Ruhelage. Ein Priifvorgang wihrend des Riicklaufs findet nicht statt, da die
Kontakte a ITI 1 und ¢I2 in der Ruhelage sind.

Mehrtachzihlung

Handelte es sich bei der hergestellten Gesprachsverbindung nicht um ein
Ortsgesprach, sondern um eine Verbindung im Selbstwéhlfernverkehr, so
wird mit dem Gesprichsbeginn die Mehrfachzahlung eingeleitet (Beginn-
zeichen). Unter Mehrfachzihlung versteht man die Abgabe von Zihlim-
pulsen wahrend des Gesprichs auf den Gesprachszdhler des anrufenden
Teilnehmers. Die Anzahl der Impulse richtet sich nach der angewahlten
Gebiihrenzone: In der Deutschen Demokratischen Republik gibt es im
Selbstwéhlfernverkehr drei Gebiithrenzonen. Der erste Zahlimpuls wird
immer mit dem Beginnzeichen abgegeben (Regelkennzeichen wihrend des
Gesprichs). Die weiteren Impulse gelangen, entsprechend der Gebiihren-
zone, in folgenden zeitlichen Abstinden zum Gesprachszdhler des Teil-
nehmers:

Zone Tagestarif ’ Nacht- und Feiertagstarif
I 60 Sekunden 90 Sekunden
II 20 Sekunden 30 Sekunden
II1 10 Sekunden 15 Sekunden

Fir die Zone I gilt der Tagestarif von 7.00 Uhr bis 22.00 Uhr und der
Nachttarif von 22.00 Uhr bis 7.00 Uhr. Fiir die Zonen II und III gilt der
Nacht- und Feiertagstarif an Werktagen von 17.00 Uhr bis 7.00 Uhr, an
Sonnabenden ab 14.00 Uhr und Sonn- und Feiertagen ganztigig.

Abbildung 3.24 zeigt als Beispiel die Ubersicht einer Verbindung von
einem Teilnehmer eines Endamtes zu einem Teilnehmer eines anderen

Al | Endamt am Sitz des Ltgn. Knotfenamt Elk Endamt Al
Knotenamtes z. KA " ! [ l
i o
L TW IO G KW 2 LEW Teew e L e L
‘ 0 2 1
ORI & i o ML b BRI

|
i
|

| i | |
Abb. 3.24 Ubersicht einer Fernsprechverbindung im eigenen KA-Bereich
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Endamtes im eigenen Knotenamtsbereich. In solchen Verbindungen werden
die zeitlich folgerichtigen Impulse in Form von Zeittakten vom Zeittakt-
geber (ZTG) erzeugt und auf den Zahlumsetzer (ZUs) gegeben. Vom Zahl-
umsetzer werden diese Impulse nach dem Anschalten des Regelkennzei-
chens ,Gespréchszustand” (Spannung an der b-Ader) als Gleichstromim-
pulse tiber den Knotenamts-Eingangswéhler (KEW) in riickwértiger Rich-
- tung zum I. GW gegeben. Dabei liegt an der a-Ader Spannung und an der
b-Ader Erde zum I. GW an. Das Prinzip des Verlaufes der Schaltvorginge
zeigt Abbildung™s.25.
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Abb. 3.25 Ubertragung der Mehrfachzahlimpulse im I. GW 50/2

Damit das Z-Relais im I. GW bei den taktweise angeschalteten Zahlimpul-
sen ansprechen kann, liegt es zwischen der a- und b-Ader. Es darf aber
nur dann zwischen den Sprechadern liegen, wenn iiber den I. GW durch
Wahl der Fernverkehrs-Ausscheidungsziffer (im Regelfall die ,Null”), die
nur dem Selbstwahlfernverkehr vorbehalten ist, eine Fernwahlbeziehung
angesteuert wurde. Das wird durch Einbau eines Richtungskontaktes rk
im I.GW erreicht. Dieser Kontakt schlieft nur und schaltet damit das
Z-Relais wihrend des Gesprichs zwischen die Sprechadern wenn der be-
treffende Héhenschritt angewédhlt wurde.

Zum Richtungskontakt gehdren ein Doppelschaltarm und ein Segmentsatz,
der aus drei galvanisch voneinander getrennten, bogenférmigen und durch-
gehenden Segmenten (Kontaktplatten) besteht. Die Segmente sind wie
beim Sammelkontakt des Leitungswéhlers in einem rk-Trdger befestigt.
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Sie sind so angeordnet, daf die beiden galvanisch miteinander verbundenen
Federn des Doppelschaltarmes beim Erreichen des Hohenschrittes 9 bzw.
0 auf dem entsprechenden Segment entlanggleiten. Hierdurch entsteht eine
leitende Verbindung zwischen diesen Segmenten. Das Z-Relais wird dabei
wie durch einen Arbeitskontakt zwischen die a- und b-Ader des I. GW
geschaltet.

Bei Ortsgesprdachen erfolgt wegen des nichtbetitigten Richtungskontaktes
die Zdhlung wie bereits beschrieben.

Uber den Widerstand Wi Z (100 k()) bleibt bei nicht betitigten Richtungs-
kontakten der Frittstromkreis geschlossen.

Bei der Zahlimpulsgabe wihrend des Gespréchs ist es besonders wichtig,
daR das Gespriach wahrend der Impulsiibertragung nicht stérend beein-
fluft wird. Anstieg und Abfall des Impulses miissen demnach mdglichst
stark abgeflacht sein, und sie diirfen keine hdrbaren Oberschwingungen
enthalten. :

Die Abflachung der Gleichstromimpulse erreicht man dadurch, daf das
Impulsspannungspotential im Z&hlimpulsgeber, Zahlumsetzer bzw. Ver-
zoner tiber ein Tiefpaffilter auf die Leitungen gegeben wird. Den so erhal-
tenen Impuls bezeichnet man als Gleichstrom-Schwellimpuls. Einen Schal-
tungsauszug aus der Stromlaufzeichnung des Zahlumsetzers 541 S 7005
zeigt Abbildung 3.26.

Das Z-Relais im I. GW besitzt eine Kupferdimpfung, um bei der Mehr-
fachzdhlung wéahrend des Gesprichs den Gerduschpegel mdglichst niedrig

zum KEW
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4
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Abb. 3.26 Anschalﬁung der Zahlimpulse im Zahlumsetzer 541 S 7005
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zu halten. Ferner soll damit verhindert werden, daf das Z-Relais durch
auftretende Kondensatorentladungen anspricht und so unberechtigte Z&hl-
impulsgaben verursacht.-

Im I. GW mit Zahlung nach dem Gesprach und in den I. GW &lterer Systeme
schliefit ein z-Kontakt das Belegungsrelais C bei der Zahlung kurz.

Bei der Zahlung wéhrend des Gespriachs muff das C-Relais aber unbedingt
in der Arbeitsstellung bleiben, da sonst ein c-Kontakt das Priifrelais kurz-
schlieft, wodurch iiber einen p-Kontakt der Drehmagnet unter Strom
kommt. Das C-Relais mu§ also fiir eine bestimmte Zeit angesprochen blei-
ben, da die maximale Impulsldnge bis zu 300 ms betragen kann. Diese Zeit
muf groBer als die Riickstellverzégerung des C-Relais sein. Auf Grund
der Widerstandsianderung an der ankommenden c-Ader des I. GW erhilt
dann das C-Relais so viel Strom, daf es nicht zuriickgestellt wird. Die Er-
h6hung des Zéhlwiderstandes auf 80() (gegeniiber dem I. GW 50 mit nur
40Q)) soll verhindern, da Doppelverbindungen entstehen. Diese Gefahr
kann auch dann auftreten, wenn ein I. VW auf einen Drehschritt aufpriift,
auf dem eine gerade im Zadhlvorgang begriffene Verbindung besteht. Die
Veranderung der Widerstandsverhéltnisse in der ankommenden c-Ader
vermindert die Zihlstromstirke von etwa 1200 mA auf 700 mA, so daf
bei den herrschenden Stromverhéltnissen das Priifrelais eines gerade prii-
fenden I. VW nicht ansprechen kann (vergleiche hierzu die Berechnung
des Zahlstromkreises!). Bei einigen Vorwahlerschaltungen ist wegen dieser
schaltungstechnischen Mafinahme noch ein zusétzlicher Widerstand in
Reihenschaltung mit dem T-Relais erforderlich.

Das durch Herabsetzen der Priifstromstirke hervorgerufene langsamere
Ansprechen der T-Relais bedingt, daf sich die Schrittgeschwindigkeit der
Drehwahler etwas verringert. Dadurch ist ein sicheres Stillsetzen des Dreh-
wahlers gewahrleistet. Die Schaltfolge des Relaisunterbrechers kann ver-
lingert werden, indem man den Widerstand des KurzschluBkreises (her-
vorgerufen durch das I-Relais des Relaisunterbrechers) verringert.

Da die Zahlstromstirke gegentiber dem I. GW 50 auf 700 mA gesenkt
wurde, muf aus Sicherheitsgriinden — zur Vermeidung von Uberlastungen
der Relaiswicklungen und Widerstinde — der I. VW mit 0,5 A Nennstrom-
starke abgesichert sein. Die 0,75-A-Sicherungen haben eine zu grofe An-
sprechzeit. Sie ist nach Standard TGL 364 872 mit 700 mA festgelegt.
Werden im Selbstwéhlfernverkehr, also tiber den KEW im Knotenamt,
Nebendienste angewéhlt, darf in bestimmten Féllen die Fernzdhlung nicht
eintreten, da die Gesprache nur ortsgebiihrenpflichtig sind. In diesem Fall
werden iber den Hohenschritt 1 des KEW besondere Zihlumsetzer ange-
steuert, die vieradrig geschaltet sind und tiber eine besondere Ader nach
Abgabe des ersten Zihlimpulses die weitere Impulsiibertragung durch
Unterbrechung der Zahlleitung verhindern.

In den Knotendmtern sind die b-Adern der KEW erdfrei geschaltet. Ware
das nicht der Fall, wiirden das Z-Relais im I. GW und das A-Relais im
KEW Dauerstrom erhalten. Uber den z ITI-Kontakt im I. GW wiirde dem-
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zufolge wahrend der Dauer des Ansprechens der Relais standig Zahlstrom
zum L VW fliefen, dessen Folge neben einer unbeabsichtigt gezihlten
Gebiihreneinheit das Ansprechen der Sicherungen im I. VW wire. |

Durch die Herabminderung des Zahlstromes in der c-Ader zwischen dem
L VW und dem I. GW auf 700 mA stellt man verschirfte Bedingungen an
die Gespréchszédhler. Grundsatzlich diirfen nur noch solche Gespréchszahler
eingesetzt werden, die mit dem Gesprachszihler-Priifgerit geprift sind.

Folgende Forderungen bestehen:

— bei 38 mA darf der Gesprachszéhler nicht ansprechen
~ bei 46 mA muf der Gesprichszihler ansprechen
— bei 15 mA muf der Gesprichszihler zuriickgestellt werden. .

Diese Forderungen werden im allgemeinen nur von den Gespréchszihlern
neuerer Bauart (kleine Form, fiinfstellig) erfiillt. Jedoch sind neben der
Einhaltung der Priif- und Abnahmevorschriften vor dem Einbau auch wah-
rend des Betriebes regelméifige Priifungen unerldflich.

Der Widerstand der P-Wicklung, P(5-6), im I. GW 50/2 wurde gegeniiber
dem I. GWI 50 von 70002 auf 600() reduziert, um bessere Haltebedingun-
gen fiir das T-Relais im I. VW im Fangzustand zu erhalten.

Wegen zu hoher Belastung im Freischaltefall unterteilt man den Wider- {
stand von 300() in der ankommenden c-Ader des I. GW in 2 * 150Q)

(Wi5 und Wi 6).

Unwvollstindige Belegung

Liegt eine Unterbrechung der a- oder b-Ader vor, kann der I. GW nur un-
vollstdndig belegt werden. Wie aus der Schaltung ersichtlich ist, hat der
I. GW drei A-Wicklungen. Bei der Belegung kommt zunéchst die A-Wick-
lung zu 10002 in der ankommenden c-Ader unter Strom. Erst nach dem
Durchschalten werden die Wicklungen im a- und b-Zweig erregt. Die
A-Wicklung in der ankommenden c-Ader soll verhindern, da§ der I. VW
und der I. GW nicht auslésen kénnen, wenn der I. GW zwar belegt wurde,
aber die vom Teilnehmer gesteuerten Wahlimpulse zu keinem Hebvorgang
fithren konnten (Unterbrechung). Beim Einschalten der A-Wicklung in den
Belegungsstromkreis spricht diese an. Das A-Relais 6ffriet den Kurzschluf
des C-Relais und bringt das J-Relais iiber beide Wicklungen zum Anspre-
chen. Das J-Relais schliefit die A-Wicklung zu 100Q) mit dem iI 1-Kontakt
kurz, so dafj das A-Relais verzdgert zuriickgestellt wird. Auferdem trennt
der i I 2-Kontakt den urspriinglichen Belegungskreis auf und schaltet neben

dem Stromweg tiber 10 kQ) noch kurzzeitig, d. h. bis das C-Relais abge-

fallen ist, ein Stromweg iiber das V-Relais, V (1-2), und den Widerstand
(300€2) ein. Nach dem Abfallen des C-Relais liegen 10 k() im Stromkreis,
was die Auslosung des I. VW bewirkt. Das A-Relais ist also zuriickgestellt
und das kupfergeddmpfte C-Relais im Riickgang begriffen. Wihrend dieses
Zustandes kommt der Hebmagnet unter Strom und hebt einen Schritt. Da
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das V-Relais inzwischen zuriickgestellt ist und der k-Kontakt beim ersten
Hebschritt umlegt, kommt der Drehmagnet unter Strom, und der Wahler
16st im Wechselspiel zwischen D-Magnet und J-Relais aus.

Berechnung des Zdhlstromkreises

In den bisherigen Berechnungen wurden die Spannungs- und Widerstands-

toleranzen zur Vereinfachung und zum besseren Verstindnis vernach-

lassigt. /

Damit jedoch bei der Berechnung des Zihlstromes der angegebene Strom-

wert von etwa 700 mA errechnet werden kann, muff man bestimmte Tole-

ranzen berticksichtigen. Das folgende Rechenbelsplel soll eine Anleitung

zur Berechnung von Stromkreisen sein.

Bei der Berechnung der einzelnen Strdme, Ansprech-, Halte-, Riickgangs-

und Fehlstrom, sind immer die ungiinstigsten Betriebsspannungen und

Widerstandswerte anzunehmen.

In der Vermittlungstechnik werden im Extremfall Spannungsschwankungen

der Amtsbatterie in den Grenzen von 56 V bis 66 V zugelassen. Die Wahl-

systeme miissen bei diesen Grenzspannungen noch einwandfrei arbeiten.

Bei Relaiswicklungen kann die Abweichung vom Nennwert etwa -+ 10%,

und bei Widerstinden + 59, betragen.

Bei der Berechnung des Ansprechstromes des Gespréichszahlers sind des-

halb folgende Bedingungen zu beachten:

1. Es ist mit der niedrigsten Spannung zu rechnen, bei der der Gesprachs-
zahler noch sicher ansprechen soll.

2. Es sind die flir den Ansprechstrom ungiinstigsten Widerstandswerte
einzusetzen, wobei zu beachten ist, daff die geforderte 1,2fache An-
sprechsicherheit nicht unterschritten wird.

Beispiel:

In Abbildung 3.27 sind die um 109, erhdhten Widerstandswerte in Klammern
angegeben.

Lvw L.GW 502
T : Wit
{6 L g 80(48)
e
(71) b

i [ (] 'I

r |
=1 " 728(1375) |

Z
N : wi2 ’
(770) I T— S irr
= 200 c i
(220) . (17K)
(220) Wi5 - Wig
-

750 750
(165)  (765)

Abb. 3.27 Ansprechstromkreis des Gespréchszdhlers
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Bedingung ist: J ., =———

Hmax
Dabei soll sein:
Wi LRy at: 88,0Q C-Relais =R;=220,0Q
Wi 2=R,= 22000 T-Relais =Ry= 11,0Q
Wi 3 —R,= 13750 Z (Gespréchszédhler) = Ry = 110,0Q
Wi 5=R,— 1650Q

Wi 6=R;= 1650Q
Wi 11 = R; = 11 000,0 @

& _ RBs (R¢+ Ry
ders o R(,+R4+R-
1100002 (165Q 1652
Riers == ( + ) = BZOQ
‘ 11000Q + 165Q -+ 165Q
R3 (R7 + Ri ers)
= Q
Roers R T e 109,5
Rl (R2 + Rﬂers)
R3ers = R, +'—RL——2 oF Y8 =69,4Q ‘
Rg - Ry
Riers = Bs - Ry =10Q
Rl = Roet R, 5= 79.40)
Ui 56 V
Jy =20 = " __ —0,705A =700 mA
s R 79,4Q

Die Spannung iiber R; s betrégt£ \
Users = Jg * Riers =0,705A - 10Q =7,05V

Uiia o 705%
AR 00
Der Gespréchszdhler erhdlt noch einen Ansprechstrom von 64mA bei einem
Zahlstrom von ungefdhr 700 mA. Daraus ergibt sich eine 64 mA : 45 mA — =1,4-
fache Sicherheit fiir das Ansprechen des Zhlers.

Im Abschaltefall wird der Zihlstrom durch den zITI-Kontakt unterbro-
chen, und der Gesprachszahler mu§ in die Ruhestellung gehen. Den Riick-

o= = 0,064 A = 64 mA

stellstromkreis zeigt Abbildung 3.28. £
5 Wit
Yy |l
L c ;g;)
-1 _ o O
60V ~——s Loy o s p—
sk (780) Wi5  Wie
W%

750 750
(735)  (735)

Abb. 3.28 Riickstellstromkreis des Gesprachszahlers
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3.4. I. Gruppenwéhler-Gestellrahmen

In jedem I. Gruppenwéhler-Gestellrahmen (I. GW-GR) kénnen 20 I. GW
eingebaut werden. Die jeweils zusammengehdrenden Ausgénge der I. GW
sind mit Hilfe eines Bandkabels vielfachgeschaltet. Der Signalrelaissatz
befindet sich am unteren Ende des Gestellrahmens. Den Stromlaufplan des
1. GW-Gestellrahmens (533 S 1002) und den dazugehdrigen Wirkungsplan
enthalten die Abbildungen 3.29 und 3.30.

Stromversorgung und Absicherung

Wie aus dem Stromlaufplan ersichtlich ist, befindet sich in jedem Gestell-
rahmen eine Abzweigsicherung (6-A-Schmelzsicherung). Die Sicherung

Relais
| HA |EA \WK |DK | K \Sp | I | T |An
7 | Wéhler wird belegt ( n”
76
2 | wanler hebt 2%
Wahler dreht
4 | Wahler list aus
5 | Wihler findet keine freie Leifung __.__n _7/5
und bleibt auf Schriff 11 stehen
6 | Wahler geht in Ruhestellung ;
7 | Teilnehmer nimmt Horer ab und 12 56
wihl# nicht, Kontakt §"schiiet 8
8 | Hontakt 5"+schlieBt e
9 | Wahler wird geprift _7/2 .5:/6‘
0 Hauptsicherung wird schadhaft __} 12 !
71 Einzelsicherung wird schadhaft w___7/6‘

Abb. 3.30 Wirkungsplan zum I. GW-Gestellrahmen
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Abb. 3.31 Hebstromkreis eines I. GW

HSi 2 tberbriickt die Gestellreihensicherung, die wie beim I. VW mit der
hochohmigen Wicklung des HA-Relais im Stromkreis liegt. Diese Schal-
tung ist auch beim I. GW, I./II. GW, IL./IV. GW und LW vorhanden.

Jeder Wahler ist tiber eine 0,75-A-Sicherung abgesichert.

Die Einzelsicherungen miissen die hdchste Belastung beim Heben der Wih-
ler, also wéhrend der ersten Impulsseriengabe, aushalten. In Abbildung
3.31 ist der Hebstromkreis des Wahlers dargestellt. Der Widerstand be-
tragt danach

Ry * R,
Re = VRH' _F*R'l"*"'*‘ Rwx 6—5) + Ry (2—1
6002 + 10000

R + 1.75Q + 0,25Q = 58,60

600 + 10000

Der tiber die Sicherung flie§ende Strom betrigt somit

60
” J= B 1,022 A.
Ry 58,6 ()

Das bedeutet eine Uberlastung der Sicherung. Da die Wahlimpulse jedoch
relativ kurz sind, spricht die Sicherung nicht an. Ahnliche Verhaltnisse
liegen beim Drehen des Wahlers vor.

Signale v
Am L. GW werden folgende Signale gegeben:

— Haupt- und Einzelalarm wie beim I. VW

- griine Lampe und Einschlagwecker (Dauerstrom eines Kraftmagnets)

~ gelbe Lampe und Einschlagwecker (unnétige Belegung eines Wahlers) —
Teilnehmer hat den Handapparat abgehoben, wihlt aber nicht —

— helle Lampe (Belegungslampe).

Dauerstrom eines Kraftmagnets

Sobald ein Wihler hebt, spricht das WK-Relais (Wahlkontrolle) an und
bringt mit dem wk III 1-Kontakt die griine Signallampe. Die Weckerleitung
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ist iiber den wk I-Kontakt, v1,2 zum Gruppensignalrahmen geschaltet. Das
Gegenpotential zum Einschlagwecker wird verzdgert angeschaltet, damit
der Wecker nicht beim normalen Heben anspricht. Das Signal erscheint
demzufolge erst bei Dauerstrom.

Unnétige Belegung

Hat ein Fernsprechteilnehmer seinen Handapparat abgehoben und wéhlt
aber nicht, wird das Signal ,unnétige Belegung” ausgelost. Das Signal hat
den Zweck, in der VStW einen mdglichst hohen Nutzungsgrad der I. GW
zu erreichen, denn sdmtliche Verbindungen werden tiber die I. GW herge-
stellt. Mit jeder unnétigen Belegung eines I. GW, besonders wéhrend der
taglichen Hauptverkehrszeiten, wird die Erreichbarkeit fiir andere Teil-
nehmer eingeschrinkt. Da der Teilnehmer nicht immer sofort mit dem
Wihlen der Rufnummern beginnt, darf das Signal fir die unndtige Bele-
gung erst nach einer gewissen Zeit erscheinen. Die Verzogerung wird durch
die 5-Minuten-Kontakteinrichtung an der Ruf- und Signalmaschine er-
reicht. ¢
Beim Belegen eines I. GW spricht das J-Relais an. Der ilIII 1-Kontakt
schaltet eine Erde iiber das I-Relais der Signalschaltung an die Leitung
zum Gruppensignalrahmen. In diesem Stromweg liegt der Ruhekontakt
des Wellenkontaktes (w-Kontakt). Dieser Kontakt offnet erst, wenn der .
Wahler durch Wahl auf einen Hohenschritt gesteuert wurde und auf den
ersten Hohenschritt eingedreht hat. Unterbleibt die Wahl, so wird de®
w-Kontakt nicht umgelegt, und es bleibt die Erde am I-Relais anliegen.
Schlieft der eine Arbeitskontakt der 5-Minuten-Kontakteinrichtung, so
legt er an das I-Relais eine Spannung, wodurch das I-Relais anspricht.
Spannung, 5-Minuten-Kontakt, I (2—-1), w I, i IIT 1, Erde
Uber das I-Relais fliefit ein Strom von

U 60V
Joke i = 00DA A = 6mAl
; Ry 10 000 Q
Das I-Relais schaltet mit dem 1 II-Kontakt seine Haltewicklung I(5-6)
tuber
Spannung, Si 21, I (6-5), wII, iIII 1, Erde
ein. Uber
Spannung, Si 21, I1(2-1), 1 III, 5-Minuten-Kontakt, Erde
wird der Stromweg fiir das II-Relais vorbereitet. Dieser Stromweg kommt
zustande, wenn der andere Arbeitskontakt der 5-Minuten-Kontakteinrich-
tung schlieft. Das II-Relais spricht an. Auch das II-Relais halt sich iiber
seine Wicklung II(5-6). Der Strom J; hat nach wie vor einen Wert von
6 mA. Der Teilstrom Ji; betrdgt

U 60 V
=l = 0,03A = 30 mA.
Ju Ry 00002
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Der 2 IT-Kontakt legt eine Erde an die Aden ,ub” zum Gruppensignalrah-
men und schlieft einen Stromkreis fiir das UB-Relais. ¢

Das UB-Relais zieht an und bringt mit seinem ub ITI-Kontakt das WE-
Relais im Gruppensignalrahmen zum Ansprechen. Der we III-Kontakt legt
den Flackerunterbrecher an den Wecker, der als Einschlagwecker ertont.
Durch Ziehen der Taste ,T,,“ kann der Stromweg fiir das WE-Relais un-
terbrochen und damit der Wecker abgeschaltet werden. Der Arbeitskon-
takt der Taste ,T," legt eine Erde an die blaue Lampe des Gruppensig-
nalrahmens, die als Erinnerungslampe leuchtet. Auch bei diesem Signal
fiihren zwei Signalleitungen zum Gruppensignalrahmen. An die zweite
Leitung ,g1“ schaltet der 2 II-Kontakt eine Erde. Die Lampe leuchtet auf.
Sie leuchtet auch dann, wenn die Taste , Tyb * gezogen und der Wecker so-
mit abgeschaltet wird. Das Signal 146t sich durch Abnehmen des Hand-
apparates oder durch eine Beriithrung der Sprechadern einer Teilnehmer-
Anschlufleitung ausldsen. Es muf damit gerechnet werden, daB nicht jeder
Teilnehmer sofort nach dem Abnehmen des Handapparates mit dem Wiah-
len beginnt. Aus diesem Grund wird die verhaltnisméaBig lange Verzdge-
rung durch die 5-Minuten-Kontakteinrichtung angewendet. Die kiirzeste
Zeit bis zum Erscheinen des Signals betrdgt fiinf Minuten, die langste
Zeit zehn Minuten. '

Durchdrehkontrolle

Findet ein I. GW auf dem angewdhlten Héhenschritt keinen freien Ausgang
zur ndchsten Wahlstufe, so dreht er auf den 11. Drehschritt und betétigt
den wi1-Kontakt. Dadurch wird das J-Relais kurzgeschlossen und der
Stromweg fiir das P-Relais freigegeben.. y

In diesem Stromkreis spricht das DK-Relais an. Der dk II 2-Kontakt schaltet
eine Erde an die Durchdreh-MeSBeinrichtung. Der dk IT 1-Kontakt legt eine
Erde an die Ader ,an” zum Gruppensignalrahmen, wodurch das An-Relais
anspricht und mit seinem an III-Kontakt eine Erde an die AnlaBleitung zur
Ruf- und Signalmaschine schaltet. Damit ist sichergestellt, daf die Ruf-
und Signalmaschine bei Einzelanlassung nicht stehenbleibt, solange der
Teilnehmer den Handapparat nicht auflegt und ihm das Besetztzeichen
iibertragen wird.

Die Relais Sp und K werden iiber die Sicherung Si 22 gespeist. Das Sperr-
Relais (Sp-Relais) spricht an, sobald der Priifstecker in die Priifklinke ein-
gefiihrt wird. Der sp I-Kontakt schlieft den Stromkreis fiir die Sperrkon-
troll-Lampe ,SpL“.

Das K-Relais zieht bei jede Belegung eines Wahlers im Gestellrahmen an,
und zwar tiber einen c-Kontakt und einen 2-kQ)-Widerstand. Der Gesamt-
widerstand in diesem Stromkreis betrigt 4 k(). Somit fliefen iiber die
Sicherung Si 22

U 60V

— =——— =0,015A=15mA.
Ry  4000() "
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Maximal konnen im Gestellrahmen 20 Wihler gleichzeitig belegt sein. In
diesem Fall entsteht ein Stromkreis nach Abbildung 3.32.

Auf die Prifklinke des Gestellrahmens kann fir Priifzwecke eine Priif-
nummer aufgeschaltet werden.

K7
5 6 Em7
: 2k ;
RTy L i
_ 08 it
et ) K10 6 ol '—
_E——-\:
2k
H11
5 6 oo’
e 2k e
RT, e e
__S‘\_—_ ]
P —
SR e—
[ttt 5 KZU 6. Cm7—-4
‘—'———l }-—\ R
2k,

Abb. 3.32 Hdchstbelastung der Si22 am I. GW-GR
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@® Aufgaben

16.
w1
18.

Erlautern Sie die wichtigsten Schaltfunktionen eines I. GW !

Erlédutern Sie die Aufgaben der einzelnen Relais des I. GW 50/2!
Beschreiben Sie den Belegungsvorgang mit Hilfe des Wirkungsplanes
in Anlage 7!

Lesen Sie aus dem Wirkungsplan ab, welche Relais im Gesprachszu-
stand angezogen sind! |

Welche Aufgaben haben die beiden Wicklungen des A-Relais in der
a- und b-Ader (Anlage 6)?

Welche Schaltfunktionen haben die Kontakte k und w des I. GW?
Welche Aufgabe hat der w11-Kontaktfedersatz des I. GW?
Beschreiben Sie den Dreitaktvorgang, und fertigen Sie dazu den Wir-
kungsplan an!

Erkléren Sie den Unterschied zwischen Einzel- und Mehrfachzihlung!
Erklaren Sie den Ablauf des Zéhlvorganges bei der Einzelzdhlung!
Wie wird die Zahlstromstofldnge begrenzt?

Erkldren Sie den grundsitzlichen Funktionsablauf bei der Mehrfach-
zéhlung!
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28. Wodurch wird die Mehrfachzihlung eingeleitet?

29. Warum wurde die Z-Relaisschaltung des I. GW 50/2 gegeniiber dem
I. GW 50 geédndert?

30. Berechnen Sie entsprechend Abbildung 3.28
a) die Stromstirke I», die im Abschaltefall durch den Gespréachszihler

fliefit
b) die n-fache Sicherheit fiir das Abfallen des Gesprachszahlers|

31. Warum besitzt der I. GW 50/2 einen Richtungskontakt?

32.  Welche Signale werden am I. GW-GR signalisiert? Fertigen Sie dazu
eine Tabelle an, die folgende Angaben enthilt: Bedeutung, Farbe,
Wecker, Stromlaufplan-Auszug!

33.. Erlautern Sie die Aufgaben des K-Relais!

34. Warum ist in den Gestellrahmen der I. GW ein Sp-Relais eingebaut?

35. Berechnen Sie die Stromstéirke I, die durch die Sicherung Si 22 flieft,
wenn alle 20 Wahler des Gestellrahmens belegt sind (Abb. 3.32) !

3.5. I1./IV. Gruppenwéhler

" Der IL/IV. Gruppenwéhler (IL/IV. GW), Stromlaufplan 531 S 2104, wird
in Wihlvermittlungsstellen in mehreren Gruppenwahlstufen eingesetzt.
Eine Ubersicht iiber die Einsatzméglichkeiten der IL/IV. GW ist aus dén
Abbildungen 2.3 bis 2.6 und 2.8 zu ersehen.

Neben dem genannten Verwendungszweck wird dieser Wahler auch als
Dienstgruppenwéhler (DGW), als Ferngruppenwéhler (FGW) und in den
verschiedenen  Wahlergruppen der Knoten- und Hauptimter verwendet.
Die Bezeichnung IL/IV. GW besagt, daf der Wahler je nach Gréfe 'der
'VStW als IL,, III. oder IV. Gruppenwihler zum Einsatz kommen kann.
Der IL/IV.GW 50 ist in Gruppenwihler-Gestellrahmen (GW-GR), die
maximal 20 Wéhler aufnehmen kénnen, untergebracht.

Der IL/IV. GW besteht — wie der I. GW — aus einem 110teiligen Viereck-
wiéhler (Hebdrehwahler 27) mit Kopf-, Wellen-, Drehmagnet- und Durch-
drehkontakt sowie Relais. Der Wahler, die Relais und die iibrigen Bauele-
mente sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Relais haben die Bezeichnung nach ihren Aufgaben erhalten:

A-Relais: Impulsrelais fiir den Hebvorgang und Unterbrechungsrelals fir
den selbsttitigen Drehvorgang

C-Relais: Belegungsrelais

P-Relais: Priif-, Umsteuer-, Sperr- und Durchschalterelais.

Die Aufgaben, die der IL/IV. GW zu erfiillen hat, lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

— Belegen
— Heben in erzwungener Wahl, entsprechend den vom I. GW ankommen-
den Wahlimpulsen
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~ Drehen in freier Wahl einschlieflich Priifen und Durchschalten der
Sprechadern bzw. im Besetztfall Stillsetzen des Wahlers auf dem 11.
Drehschritt

— Auslésen und Herstellen des Ruhezustandes.

Der Stromlaufplan und der Wirkungsplan sind aus den Anlagen 8 und 9
zu ersehen.

StromlaufedesIL/IV.GW 50
Belegen

An den Belegungsvorgang werden folgende Bedingungen gestellt:

— der priifende Wahler mu§ ein entsprechendes Gegenpotential finden

— nach der Belegung darf ein Aufpriifen weiterer Wihler nicht stattfinden

— beim AuslGsen einer Verbindung muf sichergestellt sein, daf der Wiah-
ler erst nach dem Erreichen der Ruhestellung wieder belegt werden kann.

Beim Aufpriifen des I. GW auf einen II./IV. GW besteht folgender Strom-
kreis:
Erde, P(4-3), P(2~1) und c-Schaltarm der vorhergehenden Wahlstufe,
k II-Kontakt, C (4-3), Wi 1, Spannung

Einen Schaltungsauszug zeigt Abbildung 3.33.

Lew | I/m.6w Abb. 3.33
Belegungsstrom-
l c ; ,
) kreis des II./IV. GW
1 6 2
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Das P-Relais der vorhergehenden Wahlstufe spricht an, schliefit seine E
1000-Q-Wicklung kurz, hélt sich iber die 60-Q-Wicklung und sperrt so-
mit den II./IV. GW gegen weitere Belegungen (Fehlstromsperre). Im II./
IV. GW zieht das C-Relais an, das mit seinem c III-Kontakt die Wicklung
C(1-2), die an Erde liegt, an die c-Ader schaltet, wodurch sich die Fehl-
stromsperre verbessert. Der IL./IV. GW wird demzufolge — &hnlich dem
I. GW - nicht vollstdndig gesperrt. Priift ein weiterer Wahler iiber diesen
Stromkreis auf, so kann sein Priifrelais (P-Relais, 1060()) nicht anspre-
chen, da der Ansprechstrom zu klein ist; der Wahler erhalt Fehlstrom
(Abb. 3.34). ’
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Abb. 3.34 ! I6W
Sperrzustand des

II./IV. GW %
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Nachdem der Wahler gehoben hat, dffnet der Kopfkontakt k II, der die
Widerstandswicklung des C-Relais einschaltet, wodurch sich eine weitere
Verbesserung der Fehlstromsperre ergibt. Gleichzeitig wurden wahrend
des Schaltvorganges alle Bedingungen geschaffen, die ein schnelles Auf-
trennen der c-Ader beim Ausldsen der Verbindung sichern. Die Wicklun-
gen C(1-2) und C(3-4) sind differential geschaltet. Im Belegungszustand
teilt sich der Gesamtstrom J, der durch die Wicklung C(3-4) flieft, in die
Teilstrome J; iiber P(1-2) zur Erde und J; iiber C(1-2) zur Erde auf. Der
Strom J; ist der Ansprechstrom fiir das P-Relais im I. GW. Benétigt werden
fiir die P-Relaiswicklung P(1-2) laut Relaistabelle mindestens 18 mA.
Der Strom J» fliefit durch die Wicklung C(1-2) entgegengesetzt dem Strom
7 mit 50,2 mA, der durch die Wicklung C(3-4) flieft. Als Ansprechstrom
fiir das C-Relais, Wicklung C(3~4), wird laut Relaistabelle ein Strom von
15 mA angegeben. Trotz entgegengesetzten Stromflusses ist ein 2,6facher
Haltestrom wirksam. Das C-Relais bleibt sicher in Arbeitsstellung.

Abb. 3.35
Ausldsevorgang in der c-Ader




Anders sieht es aus, wenn die c-Ader in der vorhergehenden Wahlstufe
beim Auslésevorgang aufgetrennt wird. In diesem Fall flieft der Gesamt-
strom durch beide C-Wicklungen (Abb. 3.35). Die entgegengesetzt wirken-
den magnetischen Felder fithren zu einem beschleunigten Riickgang des
C-Relais. Der c III-Kontakt unterbricht die c-Ader, und der Wihler ist erst
dann wieder belegungsfihig, wenn er seine Ruhelage erreicht hat, d. h.,
wenn sich der k-Kontakt in Ruhestellung befindet.

Zum Zeitpunkt des Ausldsens der Verbindung — c-Ader zum I. GW unter-
brochen ~ fliefit folgengier Strom:

Kl T
T = Wit¥c6-9 +c6-6) + 1)
60V

Die Wicklungen C(3-4) und C(1-2) werden vom Strom mit gleicher Strom-
stirke entgegengesetzt durchflossen. Das C-Relais wird unverzogert zu-
riickgestellt. ’

Heben, Umsteuern, Drehen

Beim Belegen wird durch den c II-Kontakt auch sofort das P-Relais zum
Ansprechen gebracht, das mit dem p II-Kontakt den Stiomkreis fiir den
Hebmagnet H vorbereitet. Die vom I.GW in Erdimpulse  umgesetzten
Wihlimpulse werden vom A-Relais aufgenommen und durch den a I 1-Kon-
takt auf den Hebmagnet iibertragen. Der Hebmagnet stellt die Schaltarme
auf den gewéhlten Hohenschritt ein.’ Wahrend des Hebvorganges muf} das
P-Relais angezogen bleiben, um zu verhindern, daff der Wahler vorzeitig
eindreht und einen falschen Hohenschritt belegt. Der Kopfkontakt des
Schaltwerkes wird beim ersten Hohenschritt betétigt. Er schaltet die 60-V-
Spannung mit seinem k I-Kontakt vom Ansprechstromkreis des P-Relais
ab und legt die 60-()-Wicklung des P-Relais gegen Erde. Die Wicklung
P(3-4) wurde bereits beim Ansprechen des P-Relais durch den p ITI 1-Kon-
takt kurzgeschlossen. Den Anreizkreis fiir das P-Relais iibernimmt nun
die Wicklung P(5-6), die im Rhythmus der ankommenden Waéhlimpulse
durch den a IIT 1-Kontakt erregt wird. Die Wicklungen P(1-2) und P(3-4)
wirken als Kurzschlufwicklungen und verhindern den Riickgang und ein
vorzeitiges Umsteuern des P-Relais wihrend der Impulspausen. Erst nach
der Impulsserie wird das P-Relais verzégert zuriickgestellt, das den Dreh-
vorgang einleitet und sich auf seine Funktion als Priifrelais vorbereitet.

Durch das Abfallen des P-Relais wird iiber den p III 2-Kontakt das A-Re-
lais, Wicklung A(3-4), zum Ansprechen gebracht. Die Kontakte a1 und
p II schliefen den Stromkreis fiir den Drehmagnet. Der erste Drehschritt
wird eingestellt. Der d I-Kontakt des Drehmagnets unterbricht den Strom-
kreis fiir das A-Relais. Der a I 1-Kontakt wiederum 6ffnet den Stromkreis
(fiir den Drehmagnet. Wahrend der Riickgangszeit des Drehmagnets wird

22




das A-Relais bereits wieder iiber seinen eigenen Kontakt zum Ansprechen
gebracht. Wichtig dabei ist, daf die Ansprechzeit des A-Relais grofBer ist
als die Riickgangszeit des Drehmagnets. Nur so ist es moglich, zwei Takte,
namlich Riickgang des Drehmagnets und Ansprechen des A-Relais, zeit-
lich so kurz zu schalten, daf die Drehgeschwindigkeit des Wahlers von 38
bis 40 Schritte je Sekunde erreicht wird. Diesen Drehvorgang bezeichnet
- man ebenfalls als Dreitaktverfahren.
Beim ersten Drehschritt wurde der Wellenkontakt (w-Kontakt) betatigt.
Der w I-Kontakt schaltet die Wicklung A(1-2) von der a-Ader ab, der
w IT-Kontakt trennt die aus Symmetriegriinden an die b-Ader geschaltete
Drosselspule von der b-Ader, und der w III-Kontakt &ffnet den Steuer-
stromkreis des P-Relais.

Priifen, Stillsetzen, Sperren, Durchschalten

Beim Drehvorgang stehen' dem Wihler je Héhenschritt im Hochstfall zehn
freie Ausgange zur Verfiigung, tiber die der IL/IV. GW einen Wihler der
nachfolgenden Wahlstufe belegen kann. Der Belegungs- und Sperrvorgang
ist der gleiche, wie er bereits erldutert wurde. Das P-Relais arbeitet in die-
ser Phase als Priif- und Sperrelais. Findet das Relais iiber den c-Schaltarm
die zum Ansprechen notwendige Spannung im nachfolgenden Wahler,
spricht es an. Der p III 2-Kontakt unterbricht den Drehvorgang. Durch
Kurzschluf der Wicklung P(3-4) wird die Fehlstromsperre hergestellt. Die
Kontakte pI1 und p I 2 schalten die a- und b-Ader zur nichsten Wahlstufe
durch. Damit ist die Fernsprechverbindung bis zum IL/IV. GW aufgebaut.
Die Relais C und P bleiben auch wihrend des Gesprichs in Arbeitsstellung.

Durchdrehen, Besetztzeichengabe

Sind alle zehn Ausgénge zur nidchsten Wahlstufe belegt, schaltet der Wahler
auf den 11. Drehschritt. Auf diesem Drehschritt wird der Drehvorgang
. unterbrochen. Der wi11l-Kontaktfedersatz, der in dieser Stellung betitigt

wird, schaltet mit seinem w 11 I-Kontakt die A-Relaiswicklung. A (5-6), in
den Stromkreis des Drehmagnets, wodurch der Drehmagnet Haltestrom
erhélt. Der Drehmagnet bleibt in dieser Stellung (11. Drehschritt) ange-
sprochen. Die A-Relaiswicklungen A(5-6) und A(3-4) werden entgegen-
gesetzt vom Strom durchflossen. Das A-Relais wird zuriickgestellt. Die
Kontakte w11 II und w11 III schalten iiber die Kondensatoren Ko 1 und
Ko 2 (je 0,5 HF) das Besétztzeichen symmetrisch an die a- und b-Ader. Der
Teilnehmer erhélt das Besetztzeichen.

Auslﬁsuhg

Ist das Gespréch beendet, wird die Verbindung ausgeldst. Die Auslésung
wird immer von der vorhergehenden Wahlstufe durch Auftrennen der

c-Ader eingeleitet. Beim Auslésevorgang sind zwei Arten der Ausldsung

zu unterscheiden :
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1. AuslSsen einer vollstindig aufgebauten Verbindung — der IL/IV. GW
hatte auf eine nachfolgende Wahlstufe aufgepriift —

2. Auslosen einer Verbindung, bei der kein freier Ausgang zur Verfiigung
stand und der Wahler auf dem 11. Drehschritt stillgesetzt wurde (Durch-
drehen).

Im ersten Fall wird, wie bereits beschrieben, das C-Relais durch Auftren-
nen der c-Ader stromlos. Der ¢ II-Kontakt unterbricht den Stromkreis fiir
die Sperrwicklung des P-Relais, das ebenfalls abfillt. Dadurch spricht das
A-Relais, Wicklung A (3-4), an.

Spannung, A (3-4), a I 2 parallel dazud I, p III 2, Dr (5-6), k I, Erde

Der aI1-Kontakt schlieft den Stromkreis fiir den Drehmagnet, und das
bereits beschriebene Wechselspiel zwischen dem Drehmagnet und dem
A-Relais geht so lange vor sich, bis der Wihler die Ruhelage erreicht hat.
Im zweiten Fall ist der Wéhler auf dem 11. Drehschritt stillgesetz, und das
C-Relais und der Drehmagnet befinden sich unter Strom. Durch Auftrennen
der c-Ader wird das C-Relais zuriickgestellt. Der c I 2-Kontakt &ffnet den
Haltekreis fiir den Drehmagnet, der sofort zuriickgestellt wird. Der Strom-
kreis fiir die-A-Relaiswicklung, A(5-6), wird ebenfalls durch diesen Kon-
takt unterbrochen. Die Differentialschaltung der Wicklungen A(5-6) und
A(3-4) ist somit aufgehoben. Das A-Relais kann jetzt iiber die Wicklung
A(3-4) ansprechen und die Auslésung einleiten. Der Wihler geht in die
Ruhelage zuriick.

" In jedem Gruppenwihler-Gestellrahmen erhdlt mindestens ein Wihler
einen Anschalteklinkensatz. An die Priifklinken K11 und K12 14t sich
ein Dosenpriifgerdt 25b zum Priifen der weiterfithrenden Verbindungs-
wege anschalten. g

Wird der II./IV. GW hinter Umsetzern eingesetzt, z. B. als KEW in Knoten-
amtern, so ist eine drei- oder vierdrdhtige Anschaltung iiber Trenntasten
mdglich. Ebenfalls ist durch Einbau einer zusétzlichen Sicherung die Steue-
rung von Schauzeichen gegeben.

Im Selbstwahlfernverkehr macht es sich weiterhin oft erforderlich, zur
Steuerung von Zihlumsetzern einen Nullkontakt oder Dekadenkontakt
einzusetzen.

3.6. I1./IV. Gruppenwahler-Gestellrahmen

Im Gestellrahmen fir II./IV. GW 50 (Stromlaufplan 533 S 2002) kénnen
20 IL/IV. GW eingebaut werden. Er erhdlt in seinem Signalrelaissatz die
tiir den Betriebszustand der Wahler notwendigen Uberwachungs- und Kon-
trollrelais.

An den Kontaktsitzen sind die weiterfithrenden Leitungen der einzelnen
Hé&hen- und Drehschritte angeschaltet. Die ankommenden Schaltleitungen,
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die zu den Wahlern fiihren, enden an den Wihlerklinken, die je Wahler
einmal vorhanden sind. Die Wahlerklinken sind im wesentlichen zum An-
schalten von Priifgerdten vorgesehen. Ebenfalls fiir diesen Zweck sind je
Gestellrahmen eine Priifnummernklinke und eine Speiseklinke vorhanden.
Uber die Abzweigsicherung HSi 2 (6 A) wird der Strom fiir den Gestell-
rahmen zugefiihrt. Die Aufteilung in einzelne Stromkreise geschieht iiber
22 0,75-A-Ricklétsicherungen.

Die vorhandenen Signallampen blau, rot, griin und hell haben die gleichen
Aufgaben wie die im I. VW- bzw. I. GW-Gestellrahmen.

Im Gestellrahmen sind ferner vier Registriertasten vorhanden, die es ge-
statten, jeweils fiinf Wahler zu einem Biindel zusammengefafit zur Ver-
kehrsmeBeinrichtung zu schalten.

Im Signalrelaissatz, der im unteren Teil des Gestellrahmens fest montiert
ist, befinden sich folgende Signalrelais:

HA-Relais: Uberwachung der Abzweigsicherung
EA-Relais: Uberwachung der Einzelsicherungen

Wk-Relais: Signalisierung, wenn ein Kraftmagnet unter Dauerstrom steht -

Dk-Relais: Durchdrehkontrollrelais
K-Relais:  Anschalterelais fiir Belegungslampe
Sp-Relais: Sperrelais fiir Priifzwecke

Alle Signaladern, Registrierleitungen, die Priifnummer und das Besetzt-
zeichen sind an den Signalverteiler, der sich an der oberen Riickseite des
Gestellrahmens befindet, gefiihrt. Die Signalleitungen vom Verteiler wer-
den mittels eines Drahtkabels mit dem gemeinsamen Signaltrennverteiler
der Gestellreihe und dem Gruppensignalrahmen verbunden.

Im Gestellrahmen befinden sich weiterhin noch die Kondensatoren Ko 1
bis Ko 4 und die Widerstinde Wi 3 und Wi4, die aus Platzmangel nicht
in die Wahlerrelaissatze untergebracht werden konnten.

® Aufgaben

36. Welche Aufgabe hat die C-Relaiswicklung C (1-2) im II./IV. GW?

37. Beschreiben Sie die Aufgaben des A-Relais im II./IV. GW beim Heb-
und Drehvorgang!

38. Warum wurde anstelle der Widerstinde Wi 2 und Wi 6 mit je 2500}
nicht ein Widerstand von 500() eingebaut?

39. Welche Aufgabe hat die Wicklung A(5-6) im IL/IV. GW?

40. Wie wirkt sich ein Drahtbruch am w III-Kontakt des I1./IV. GW aus?

41. Warum muf bei einem Leitungswiderstand von mehr als 400() in der
c-Leitung der Widerstand Wi 1 kurzgeschlossen werden?

42. Zeichnen Sie den Stromkreis nach Abbildung 3.34 als Widerstandsschal-
tung heraus, und berechnen Sie
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a) die Gesamtstromstirke I
b) die Zweigstréme I; und I
c) die wirksame Stromstirke im C-Relais

d) priifen Sie nach, ob die geforderte 2,6fache Sicherheit des wirk-
samen Haltestromes eingehalten wird! ‘

43. Beschreiben Sie die Aufgaben des P-Relais im II./IV. GW!
44. Welche Aufgabe hat die Wicklung Dr(3-4) im II./IV. GW?

45. Erldutern Sie die Aufgabe des Ko 3 und des Wi 3 sowie des Ko 4 und
des Wi4 im II./IV. GW!

46. Erldutern Sie den Drehvorgang des II./IV. GW !

3.7. Leitungsw ahler

Der Leitungswéhler 50/1 (LW 50/1), Stromlaufplan 531 S 4207, ist in jeder
Fernsprechverbindung das letzte jeweils zu belegende Schaltglied. Er hat
in erzwungener Wahl sein Schaltwerk auf die gewiinschten Zehner und
Einer, also entsprechend den beiden letzten Ziffern der Rufnummer, ein-
zustellen.

In der Regelbauweise der VStW, die fiir alle LW-Hunderte aufier den
Sammelleitungswéhler-Hunderten zutrifft, befindet sich immer ein LW-
Gestellrahmen mit maximal 20 Hebdrehwihlern und 20 LW-Relaissdtzen
neben zwei VW-Gestellrahmen. Jeweils zehn LW werden einem Vorwéh-
ler-Hundert zugeordnet.

Als Leitungswéhler wird der Hebdrehwihler 27 (Viereckwihler) verwen-
det, der bereits als I. bzw. IL. /IV. GW beschrieben wurde. Dieser Wahler
besitzt aufier den bekannten Wahlerkontakten zusétzlich noch einen dop-
pelten Sammelkontakt-Schaltarm (sk-Schaltarm) und einen Sammelkon-
takttrdger, auf dessen Verwendungszweck spater eingegangen wird. Einen
w11-Kontakt hat der Leitungswéhler nicht.

Im Relaissatz sind zehn Flachrelais untergebracht, die die' umfangreichen
Schaltaufgaben des Leitungswahlers zu erfiillen haben. Wegen der Gréfe
des Relaissatzes sind Wahler und Relaissatz nicht auf eine gemeinsame
Grundplatte montiert, sondern beide iiber Messer- und Federleisten zu-
sammengeschaltet.

Der Leitungswéhler muff aufer den bei den Gruppenwéhlern bereits be-

schriebenen Aufgaben, z. B. Belegen und Heben, noch folgende Aufgaben
erfiillen:

— Drehen in erzwungener Wahl bzw. Mehrfachdrehen in freier Wahl bei
Sammelleitungswéhlern

— Riickpriifen

— Priifen und Sperren
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— Rufen des gewdhlten Fernsprechanschlusses und Ubertragung des Frei-
oder Besetztzeichens zum anrufenden Teilnehmer

— Ausnutzung des Gesprachsbeginns und des Gesprachsendes fiir die Ein-

leitung des Zahlvorganges oder zur Steuerung von Umsetzern und Ein-
richtungen des Fernverkehrs

— Speisung des angerufenen Teilnehmers

— Signalisierungsaufgaben, z. B. a-Erdschluff oder Blockierung

— Aufschaltemdglichkeit fiir das Fernamt zum Anbieten von Fern-
gesprachen

— Ausldseverhinderung von Verbindungen im Zusammenwirken mit der
Fangeinrichtung. ;

Die im Leitungswéhler-Relaissatz eingebauten Relais haben folgende

Aufgaben:

C-Relais: Belegung »

E-Relais: Stromstofempfang fiir den Heb- und Drehvorgang sowie Rufen

V-Relais: Steuern wahrend der Wahl

U-Relais: Umsteuern von Heben auf Drehen; Unterbrechen des Drehvor-

* ganges beim Mehrfachdrehen und Auslésen :

G-Relais: Priifverzdgerung und Priifbeginn

P-Relais: Priifen, Sperren und Durchschalten

A-Relais: Speisung des Apparates des angerufenen Teilnehmers und
Durchschalten der Sprechadern -

Z-Relais: Kennzeichengabe und Zihlung

F-Relais: Aufschalten auf besetzte Ortsverbindungen

M-Relais: Einleitung des selbstindigen Drehvorganges beim Mehrfach-
drehen und Ausldsen

Stromlidufe des LW50/1 (sk)

Belegen, Heben, Umsteuern, Drehen

Beim Belegen des Leitungswéhlers durch einen Gruppenwahler spricht das
C-Relais an (Anlagen 10 und 11). Die Schaltung des Belegungskreises ent-
spricht im wesentlichen der des IL/IV. GW. Durch das Einschalten der
G-Relaiswicklung (135()) nach Wahlende erhdht sich zwar der Wider-
stand im Belegungsstromkreis, jedoch bleibt der Haltestrom fiir die in
diesem Kreis liegenden Relais gesichert. Die Fehlstromsperre fiir weitere
aufpriifende Gruppenwéhler verbessert sich nur geringfiigig.

Wahrend der Zehnerwahl werden die vom I. GW iiber die a-Ader gege-
- benen Erdimpulse auf die an Spannung liegende E-Relaiswicklung, E(1-2),
ibertragen. Der e II-Kontakt schlieft im Rhythmus des ansprechenden
E-Relais den Stromkreis fiir den Hebmagnet.
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In diesem Stromkreis befindet sich das V-Relais mit seiner 1,5-()-Wick-
lung. Es spricht beim ersten Impuls an und hilt sich al§ Verzégerungs-
relais, indem der v III-Kontakt die Wicklung V(3-4) kurzschliefit. Erst
nach Beenden dieser Impulsserie wird es zuriickgestellt und schlieft mit
seinem Kontakt den Stromkreis fiir das U-Relais, U(3—-4). Dieser Strom-
kreis wurde bereits nach dem ersten Hebschritt des Wahlers durch den
k-Kontakt vorbereitet. Das U-Relais schaltet den Hebmagnet ab und be-
reitet den Stromkreis fiir den Drehmagnet vor. Die letzte Impulsserie, die
Einerwahl, wird nun vom E-Relais auf den Drehmagnet tibertragen. Dieser
stellt die Schaltarme des Drehwéhlers auf die gewiinschte’ Teilnehmer-
schaltung ein.

Mit dem ersten Impuls fur den Drehmagnet hat das V-Relais erneut ange-
sprochen und hélt sich wie beim Hebvorgang wahrend der Wahl. Das
U-Relais bleibt tiber die Wicklung U(5-6) und seinen u IT 1-Kontakt ange-
zogen. Beim ersten Drehschritt wird der w-Kontakt in Arbeitsstellung
gebracht. Er schaltet den Hebmagnet endgiiltig ab und bereitet den Strom-
kreis fiir die weiteren Priifvorgdnge vor.

Riickpriifen

Nach Beendigung der Einerwahl wird das V-Relais verzdgert zuriickgestellt
und schaltet mit seinem v II 2-Kontakt die U-Relaiswicklung, U (3—4, und
die G-Relaiswicklung, G(3-4), an das I-Relais, I(1-6), des Langsamunter-
brechers. Der Langsamunterbrecher besteht aus fiinf Relais, die sich im
Signalrelaissatz des LW-Gestellrahmens befinden.

Das U-Relais bleibt iiber diesen Stromkreis angesprochen, wahrend das
G-Relais Fehlstrom erhélt. Erst nach Ablauf der Langsamunterbrecher-
kette — nachdem das V-Relais angesprochen hat — wird tiber den 5 I-Kon-
takt eine Erde an den Stromkreis gelegt, so daf das G-Relais iiber seine
Wicklung G(3-4) ansprechen kann. Diese Pause, die aus der Riickgangs-
zeit des V-Relais, den Ansprechzeiten der I- bis V-Relais des Langsam-
unterbrechers und der Ansprechzeit des G-Relais entsteht, ist die Riick -
prifzeit. Sie dauert etwa 350 ms. Diese Pause ist notwendig, um bei
vorzeitigem Auslésen der Verbindung durch den anrufenden Teilnehmer
zu verhindern, daf ein unniitzer erster Ruf zum angewahlten Teilnehmer
gelangt. Der gleiche Fall wiirde auch dann auftreten, wenn der Anrufer
den Wahlvorgang vor dem Aussenden der letzten Ziffer abbricht. Der Lei-
tungswéhler erhdlt in diesen Féllen vom I. GW noch einen Erdimpuls,
bevor der Ausldsereiz zu ihm gelangt. Alle Fernsprechteilnehmer der
Hoéhenschritte 1 bis 0 und der Drehschritte 1, also mit der Endziffer 1,
wiirden dann besonders beléstigt werden.

Priifvorgang

Mit dem Ansprechen des G-Relais ist das Riickpriifen beendet: Der g ITT
2-Kontakt legt eine Erde an das Priifrelais P. Das G-Relais bleibt iiber die
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Wicklung G(1-2) im Belegungskreis des Leitungswahlers angesprochen
und schaltet mit dem g I 1-Kontakt die Wicklung G (3—-4) und den Lang-
samunterbrecher ab. Durch Ansprechen des G-Relais werden weiterhin
die Stromkreise U(3—-4) und U(5-6) unterbrochen und das E-Relais mit
seiner Wicklung E(1-2) von der a-Ader abgeschaltet.

Nur in dem Zeitraum zwischen angesprochenem G-Relais und verzdger-
tem Riuckgang des U-Relais liegt fiir das Priifrelais P eine Erde zum Prii-
fen des angewéhlten Anschlusses an. Ist der Anschluf frei, so erhélt das
P-Relais, P(1-2), iiber die c-Ader eine Spannung, und es kann ansprechen
(Abb. 3.36). Es bleibt tiber seine Wicklung P(5-6) und den eigenen Kon-
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takt pI2 angesprochen. Der p II-Kontakt legt tiber den Widerstand Wi 9
eine Erde an das T-Relais des angerufenen Anschlusses, der somit gegen
weitere Belegungen gesperrt ist. Dem angerufenen Teilnehmer ist es da-
durch nicht mehr méglich, selbst ein abgehendes Gesprich aufzubauen,
weil durch Anzug des T-Relais in seiner Vorwéhlerschaltung der Anreiz-
kreis fir das R-Relais unterbrochen wurde.

Der Ansprechstrom fiir das P-Relais, P(1-2), soll nach der Relaistabelle
19 mA betragen. Die Sicherheit ist jedoch 1,5fach.

Im Sperrzustand, vor der Teilnehmermeldung, flieft folgender Strom:
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Priift nun ein weiterer Leitungswéhler auf den bereits gesperrten Anschluf
auf, so schaltet er sich mit 1020() parallel zum Wi9, der einen Wider-
standswert von 20() hat, auf. Es braucht nicht besonders errechnet zu
werden, daff dieser Wéhler dann etwa ein Fiinfzigstel des Gesamtstromes,
der sich durch diese Parallelschaltung kaum veridndert hat, erhilt. Ein Zehn-
tel des notwendigen Ansprechstromes erhélt das P-Relais. Die Bedingun-
gen der Fehlstromsperre sind somit erfiillt. Auch bei Teilnehmermeldung
und zusétzlicher Einschaltung des Z-Relais, Z(1-2), bleiben die Sperrbedin-
gungen erhalten.

Der p III 2-Kontakt verhindert, daf das stromlos gewordene und sich nur
noch tiber die Riickgangsverzégerung haltende U-Relais zuriickgestellt
wird. Er schaltet die Wicklungen U(1-2), E(5-6) und den Drehmagnet an
den mit LU 2 bezeichneten Teil des Langsamunterbrechers, wodurch die
Abgabe des ersten Rufes eingeleitet wird. Der Drehmagnet erhilt wieder
Fehlstrom.

Das Kennzeichen eines erfolgreichen Priifvorganges ist das Ansprechen
der Relais C, U, G und P. Hat der angerufene Teilnehmer selbst eine Ver-
bindung aufgebaut oder fiihrt er bereits ein ankommendes Gesprich, dann
ist seine c-Ader im ersten Fall unterbrochen, im zweiten Fall ist die Fehl-
stromsperre des bereits auf dem Anschluff stehenden Leitungswahlers wirk-
sam, so daf} das P-Relais in beiden Fiéllen nicht ansprechen kann. Das
U-Relais wird verzdgert zuriickgestellt, und iiber das F-Relais und die
Drosselspule wird das Besetztzeichen induktiv auf die a- und b-Ader des
anrufenden Teilnehmers iibertragen. Ein Aufpriifen nach Freiwerden des
gewiinschten Teilnehmers ist durch den Riickgang des U-Relais verhindert.
Die Verbindung mufi durch Auflegen des Handapparates ausgeldst und
neu aufgebaut werden.

Eine Besetzt-Warteschaltung wurde beim LW 50/1 nicht vorgesehen, weil
sie zu unndtig langen Belegungen der Vermittlungseinrichtungen fithrt und
so Gassenbesetztfélle der inneren Verbindungswege verursacht. Besonders
kritisch wére dieser Fall, wenn der Teilnehmer durch Stérungen, beispiels-
weise im Leitungsnetz, besetzt erscheint. Die Folge wire, da§ fiir den an-
rufenden Teilnehmer neben der unnétigen Belegung der Verbindungswege
endlose Wartezeiten auftreten.

Rufen )

Das E-Relais steuert den Erstruf sowie den Weiterruf zum gerufenen Teil-
nehmer. Den Schaltzustand des Erstrufes zeigt Abbildung 3.37. Weiterhin
sorgt das E-Relais fiir die Freizeicheniibermittlung zum anrufenden Teil-
nehmer. Es spricht sofort nach Beendigung des Priifvorganges iiber den
LU 2 an und bleibt angezogen, bis das V-Relais des Langsamunterbrechers,
der bereits beim Riickpriifen angeregt wurde, zuriickgestellt ist. Mit seinem
e ITI-Kontakt legt es einen 25-Hz-Rufstrom an die abgehende a-Ader zum
Teilnehmer. Das im Rufstromkreis liegende A-Relais wird durch den Ruf-
strom nicht zum Ansprechen gebracht, da es wegen seiner zweiten kurz-
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Abb. 3.37 Erstruf (Schaltungsauszug)

geschlossenen Wicklung (am b-Zweig) fiir Wechselstrom unempfindlich
ist. Der Erstruf wird durch den Langsamunterbrecher des Signalrelaissatzes
und der Weiterruf durch den 10-s-Nockenkontakt der Ruf- und Signal-
maschine gesteuert.

Gleichzeitig mit dem Aussenden des Rufes erhalt der anrufende Teilnehmer
das Freizeichen. Der e I-Kontakt schaltet das Freizeichen, einen 450-Hz-
Ton, im Rhythmus des abgehenden Rufes an die Relaiswicklung F(5-6)
und an die Drosselspule, Dr(5-6). Das F-Relais und die Drosselspule iiber-
tragen es induktiv auf ihre Wicklungen F(1-2) und Dr(3-4) und damit
auf die a- und b-Ader zum anrufenden Teilnehmer.

Teilnehmermeldung

Hebt der angerufene Teilnehmer seinen Handapparat ab, so schliefit der
Gabelumschalterkontakt seines Fernsprechapparates den Teilnehmerstrom-
kreis. Es fliefit ein Gleichstrom, der gleichzeitig Speisestrom fiir sein Mlkro-
fon ist (Abb. 3.38).

Uber diesen Stromkreis spricht das A-Relais an, unterbricht mit seinem
Kontakt a IIT 1 den Stromkreis fiir das Rufrelais E, schaltet die Sprechlei-
tung durch und hebt mit seinem a I 1-Kontakt den Kurzschlu§ fiir das Z-Re-
lais, Z(1-2), auf. Das Z-Relais bereitet den Zahlvorgang vor. Damit ist der
Gesprachszustand hergestellt. In diesem Zustand sind die Relais C, G, P, A,
V und Z angesprochen.
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Abb. 3.38 Meldung des angerufenen Teilnehmers

Regelkennzeichen

Zur Steuerung der Beginn- und Schlufzeichen in den Ferndmtern, der Um-
setzer im Selbstwéhlfernverkehr und zur Sicherung der Zdhlung im Orts-
verkehr miissen die Leitungswéhler einen bestimmten Schaltzustand durch
Anderung ihrer Potentiale in den a- und b-Zweigen kennzeichnen. Diese
Kennzeichen heifen Regelkennzeichen (RKZ). Sie werden bei
allen zur Zeit bei der Deutschen Post betriebenen Vermittlungssystemen
gefordert.

Der Leitungswéhler gibt folgende Regelkennzeichen (Abb. 3.39) :

a-Ader b-Ader
1. Vor der Teilnehmermeldung: Spannung, 60 V.  Erde.
2. Wahrend des Gespréchs: isoliert Spannung, 60 V
3. Nach dem Gesprich: Erde Spannung, 60 V

Zdhlvorgang

Sobald sich eine Fernsprechverbindung im Gesprichszustand befindet, ist
das Gesprédch gebithrenpflichtig. Im Leitungswéhler spricht bei Meldung
des angerufenen Teilnehmers das A-Relais an, das mit seinem a I 1-Kontakt
den Kurzschluf fur das Z-Relais, Z(1-2), aufhebt. Das Z-Relais spricht an
und legt mit seinem z I-Kontakt eine Spannung an die b-Ader zum I. GW.
Damit sind die Vorbereitungen fiir den Zéhlvorgang abgeschlossen. Um die
Zahlung auch dann sicherzustellen, wenn der angerufene Teilnehmer zu-
erst auflegt und sein Speiserelais A die Z-Wicklung, Z(1-2), kurzschlieft,
wurde eine weitere Z-Relaiswicklung vorgesehen. Diese wird vom al 2-
Kontakt gesteuert.
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Abb. 3.39 Regelkennzeichen

a) vor Gesprachsbeginn b) wéihrend des Gespréchs
c) nach dem Gespréch

Auslosen

Nachdem der Zihler ein gebithrenpflichtiges Ortsgesprach registriert hat,
werden die einzelnen Wahlstufen durch Auftrennen der c-Ader vom I. GW
aus ausgeldst. Der Leitungswéhler kann aber erst dann in die Ruhestellung
zuriickkehren, wenn beide Teilnehmer ihren Handapparat aufgelegt haben.
Legt der angerufene Teilnehmer zuerst auf, so wird das A-Relais im Lei-
tungswéhler zurtickgestellt. Das Z-Relais bleibt iiber seine eigene Wick-
lung Z(5-6) angesprochen und sichert die fiir die Zahlung bzw. fir das
Fernam.notwendigen Kennzeichen: Erde an der a-Ader und Spannung an
der b-Ader.

Der Belegungsstromkreis des Leitungswiéhlers wird nicht aufgetrennt. Die-
sen Vorgang kennzeichnet das helle Leuchten der zu jedem Leitungswahler
gehdrenden Uberwachungslampe (UL). Dauert dieser Vorgang linger als
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5 min, erscheint das Blockadesignal. Eine gelbweifie Signallampe und der
Einschlagwecker weisen die technischen Pfleger der VStW darauf hin.
Legt der anrufende Teilnehmer zuerst auf, dann werden die Relais C und G
zuriickgestellt. Uber den c II 2-Kontakt spricht das M-Relais an, das die
Ausldsung vorbereitet und tiber den Wi4 (800()) den Stromkreis fiir die
UL schlieft. In diesem Fall leuchtet sie nur schwach. Nach frithestens 5 min
wird ebenfalls das Blockadesignal ausgeldst. Das gleiche Signal erscheint,
wenn in der a-Ader eines Fernsprechanschlusses ein Erdschluf au ftritt. Das
noch angezogene P-Relais verhindert mit dem p III 2-Kontakt das Auslésen
des Wahlers.

Legt der angerufene Teilnehmer ebenfalls auf, so werden alle Relais bis
auf das M-Relais zurtickgestellt. Im Wechselspiel zwischen dem U-Relais
und dem Drehmagnet wird das Einstellglied in die Ruhelage gebracht.
Durch das mechanische Betédtigen des Kopfkontaktes im Ruhezustand wird
das M-Relais stromlos, und der Leitungswéhler steht fiir weitere Verbin-
dungen zur Verfligung.

Sammelanschliisse

Besitzen Fernsprechteilnehmer mehrere Amtsleitungen, so konnen diese
zu einem Sammelanschluff zusammengefafft werden. Ein Sammelanschluf§
hat den Vorteil, daf nur die erste Rufnummer bekannt zu sein braucht. Ist
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Abb. 3.40 Schaltung von Sammelanschliissen
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diese besetzt, priift der Leitungswéhler in freier Wahl alle nachfolgenden
Rufnummern, bis er auf eine freie Amtsleitung des Sammelanschlusses
aufpriift oder auf der letzten Leitung stillgesetzt wird und dem anrufenden
Teilnehmer das Besetztzeichen iibertrdgt. Man spart dabei das mehrmalige
erneute Anwahlen im Besetztfall sowie das unnédtige Arbeiten der Wahler.
Zwei, im Hochstfall drei nacheinanderfolgende Rufnummern in einem
VW-Hundert lassen sich zu Folgenummern schalten.

Werden jedoch mehr Amtsleitungen benétigt, was in der Regel bei allen
mittleren und gréBeren Nebenstellenanlagen der Fall ist, dann faft man
diese in besonderen Sammelleitungswahler (SLW)-Hunderten zu Sammel-
nummern zusammen (Abb. 3.40). Diese SLW-Hunderte besitzen keine starr
zugeordneten I. VW und sind mit mindestens 20 SLW (gegeniiber bei nor-
malen Hunderten im Hdochstfall 10 LW) ausgeriistet. Teilnehmer, die Sam-
melnummern haben, sind in der Regel Vielsprecher. Die erforderlichen
I. VW koénnen in verschiedenen VW-Hunderten vorhanden sein. Dadurch
wird eine Uberlastung einzelner Vorwahlergruppen im abgehenden Ver-
kehr vermieden. Durch Bildung besonderer SLW-Gruppen werden weiter-
hin die normalen Leitungswéhler-Hunderte entlastet und die sonst hiufigen
Gassenbesetztfille zu den LW-Biindeln unterbunden.

Mehrfachdrehen

Sammelleitungswéahler und Leitungswéhler mit Folgenummern besitzen
zusdtzlich einen vierten Schaltarm, den sk-Schaltarm. In den Sammelkon-
takttrdger, der ebenfalls im Schaltarm eingebaut ist, lassen sich fiir alle
Hohenschritte die Sammelkontaktsegmente einsetzen (Abb. 3.41). Beim
Einbau der Sammelkontaktsegmente muf beachtet werden, daf immer eine
Kontaktlamelle (es sind im Héchstfall neun je Segment) weniger vorhanden
sein muf als der Sammelanschluf Anrufmdglichkeiten besitzt. Das ist not-
wendig, um den Leitungswéhler im Besetztfall aller Leitungen auf der letz-
ten Rufnummer des Sammelanschlusses stillsetzen zu kénnen. Hat z. B. ein
Sammelanschluf die Endnummern (Einernummern) 1 bis 5, so- miissen im

Abb. 3.41
Sammelkontakteinrichtung
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Sammelkontaktsegment die Kontaktlamellen 1 bis 4 vorhanden und die 5.
entfernt sein. Es ist dann ohne weiteres mdglich, die Endnummern 6 bis 0
der gleichen Dekade fiir einen anderen Sammelanschlufy zu vergeben. Maxi-
mal kdnnen zehn Sammelnummern zu einem Sammelanschluff unter einer
Rufnummer zusammengefaft werden.

Die Aufgabe des Sammelkontaktes liegt darin, da§§ er nach Beendigung der
Einerwahl eines Sammelanschlusses den Leitungswéhler zum selbsttdtigen
Drehen, entsprechend der Anzahl der zum Anschluff gehdrenden Sammel-
nummern, veranlaft, falls die erste Rufnummer besetzt ist. Der freie Dreh-
vorgang beruht auf einem Wechselspiel zwischen Drehmagnet und U-Relais.
Das M-Relais, das durch den sk-Kontakt gesteuert wird, leitet diesen Vor-
gang ein und unterbricht das selbsttitige Drehen auch nach Erreichen der
letzten Sammelnummer. Das M-Relais erhdlt nach Beendigung der Einer-
wahl und nach Riickgang des V-Relais iiber den sk-Kontakt Erde und
spricht an. Ist die erste Nummer des Sammelanschlusses besetzt (P-Relais
kann nicht ansprechen), so wird durch das Anziehen des G-Relais das U-
Relais stromlos und wird zuriickgestellt. Uber die Kontakte mI1, uII2
und p III 2 ist der Stromkreis fiir den Drehmagnet geschlossen. Er schaltet
den Wahler auf den nichsten Schritt und setzt gleichzeitig mit seinem
d-Kontakt die Relaiswicklung U(3-4) wieder unter Strom. Das U-Relais
spricht an und unterbricht den Stromkreis fiir den Drehmagnet. Der erste
Drehschritt ist belegt. Findet wihrend der verzdgerten Riickgangszeit des
U-Relais das Priifrelais P wiederum kein Priifpotential, so spricht nach
Riickgang des U-Relais der Drehmagnet erneut an, und der Vorgang wie-
derholt sich von neuem. Der m I 2-Kontakt verhindert wihrend der freien
Wahl eine Beeintrdchtigung des Drehvorganges durch eventuelles Nach-
wihlen von Ziffern durch den Teilnehmer. Der Drehvorgang wird beendet,
wenn das P-Relais eine freie Rufnummer findet und mit dem p III 2-Kon-
takt den Drehstromkreis endgiiltig unterbricht oder der Leitungswéhler in
freier Wahl bis auf die letzte Nummer des Sammelanschlusses gedreht hat.
Der Sammelkontakt steht dann mit seinem Schaltarm auf dem Platz einer
entfernten Sammelkontaktlamelle und unterbricht den Stromkreis fiir das
M-Relais. Um ein Weiterdrehen zu verhindern, wird das M-Relais schneller
als das U-Relais zuriickgestellt. Mit dem Kontakt m III 2 wird das Besetzt-
zeichen angeschaltet. Der anrufende Teilnehmer muf durch Auflegen des
Handapparates die Verbindung ausl&sen.

Nachtanruf

Fernsprechteilnehmer wiinschen haufig, daf bestimmte Rufnummern eines
Sammelanschlusseg als Nachtanrufnummern erreichbar sind. Das ist aber
nur moglich, wenn beim Anrufen dieser Nummern das Mehrfachdrehen
unterbunden wird. Im Besetztfall der Nachtanrufnummer, wenn es nicht
gerade die letzte Nummer des Sammelanschlusses ist, wiirde sonst der
SLW auf einen der nachfolgenden Drehschritte aufpriifen und einen ganz
anderen Teilnehmer oder iiberhaupt niemanden erreichen. Durch Einbau
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eines doppelten, voneinander isolierten und nur um einen Drehschritt ver-
setzten sk-Schaltarm ist es mdglich, alle Rufnummern eines Sammelan-
schlusses, aufier der ersten, als Nachtanrufnummern zu schalten.

Bei Wahl einer Nachtnummer wird der SLW in erzwungener Wahl auf den
gewtinschten Anschlufi eingestellt. Der doppelte sk-Schaltarm und der m II
1-Kontakt verhindern durch Kurzschluf, daf das M-Relais anspricht und
im Besetztfall das Mehrfachdrehen einleitet. Man stellt somit sicher, daf
immer die angewéhlte Einzelnummer eines Sammelanschlusses, also die
Nachtnummer, erreicht wird. Einen Schaltungsauszug zeigt Abbildung 3.42.

sk
v >
; o
Abb. 3.42 1
Nachtruf (Schaltungsauszug) ' o

Aufschalten

Ferngespréche sollen wegen der dafiir notwendigen hochwertigen Leitun-
gen gegeniiber Ortsgesprichen den Vorzug haben. Bei ilteren Systemen
hatte man aus diesem Grund die Fernamtstrennung eingeftihrt. Das!' heift,
das Fernamt hatte die Méglichkeit, beim Anwihlen eines besetzten Teil-
nehmers dessen Ortsverbindung zugunsten des Ferngesprachs zu trennen.
Das fiihrte zwangsldufig zu hiaufigen Verdrgerungen der Fernsprechteilneh-
mer. Es war kennzeichnend fiir die damalige Deutsche Reichspost, daf§ sie
die eigenen Vorteile den Rechten der Teilnehmer vorzog. Nicht immer ist
fur einen Teilnehmer der Inhalt eines Ferngespréchs wichtiger als der eines
bestehenden Ortsgespréchs.
Deshalb ist man von dieser Methode abgekommen und hat das Anbietver-
fahren, also die Aufschdltemdglichkeit fiir Ferndmter, eingefiihrt. Beim
System 22 und 29 wurde diese Aufgabe in gréBeren Vermittlungsstellen
von Vermittlungskréftert an Fernvermittlungsschranken tibernommen. Hier
waren alle Teilnehmer auf ein besonderes Klinkenfeld geschaltet und konn-
ten jederzeit vom Fernamt direkt, also ohne Wahl iiber das Ortsamt, er-
reicht werden.

/
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Mit Einfithrung des Wahlsystems 50 wurde fiir die Fernimter die Mag-
lichkeit geschaffen, sich auf besetzte Verbindungen aufzuschalten und das
Ferngesprach anzubieten. Es bleibt jedoch dem Teilnehmer iiberlassen,
welchem Gespréch er den Vorzug gibt.

Wahlt das Fernamt einen besetzten Teilnehmer an, so erhalt es, genau wie
bei einer Ortsverbindung, das Besetztzeichen. Durch Driicken der Auf-
schaltetaste, hierdurch wird eine Spannung an die b-Ader zum Leitungs-
wahler gelegt, spricht im LW das F-Relais mit seiner Wicklung F(1-2) an.
Es hélt sich weiter iiber seine Wicklung F(3—-4) und den I 1-Kontakt. Die
Kontakte f ITT 1 und f ITI 2 schalten die Fernsprechleitung auf den belegten
Fernsprechanschluf§ auf. Der fII-Kontakt legt das Fernamtsaufschaltezei-
chen (FAZ) an. An diesem Zeichen (Morsezeichen ,i”) erkennt der Teilneh-
mer, daf sich das Fernamt aufgeschaltet hat. Das Ferngesprich kann ange-
boten werden.

Wird das bestehende Gespréch zugunsten des Ferngesprichs beendet und
legen beide Teilnehmer den Handapparat auf, so schaltet der Leitungs-
wéhler das Ferngesprdach durch. Der f I 2-Kontakt hat den Stromkreis fiir |
das P-Relais geschlossen. Die nun folgenden Schaltvorgédnge, Priifen, Sper-
ren, Rufen und Durchschalten, entsprechen denen bei einer Ortsverbindung.
Lediglich der erste Ruf entféllt, weil der Riickpriifvorgang bereits beendet
und der Langsamunterbrecher wieder in Ruhe ist. Der Stromkreis fiir das
F-Relais wird durch den p I 2-Kontakt unterbrochen und das F-Relais zu-
riickgestellt. Der f II-Kontakt schaltet das FAZ ab. Im Leitungswihler sind
wieder alle Bedingungen wie bei einer vom Teilnehmer aufgebauten Orts-
verbindung hergestellt.

Fangen

Unter dem Begriff F a n g e n versteht man, daf jeder Teilnehmer die Mag-
lichkeit hat, auf besonderen Antrag den anrufenden Teilnehmer bestimm-
ter ankommender Gespriche ermitteln zu lassen. Die Griinde zu solchen
Auftrdgen sind im allgemeinen Belistigungen durch Anrufe. Es ist nur
das Fangen von Ortsverbindungen mdglich. Die Fangeinrichtung (Strom-
laufplan 534 S4/100) ist als transportabler Relaissatz, der sich in einem
entsprechenden Gehduse befindet, untergebracht. Mittels eines Trennstek-
kers, den man in den Trennsteckverteiler des betreffenden I. VW steckt und
mit zwei Stopseln, fiir die besondere Fangklinken in den Leitungswihler-
Gestellrahmen vorhanden sind, wird die Fangeinrichtung in Betrieb ge-
nommen. .

Die Ausléseimpulse zum Fangen erteilt der angerufene Teilnehmer. Er
entscheidet, nachdem er ein ankommendes Gesprich entgegengenommen
hat, ob die Verbindung gefangen und der Anrufer ermittelt werden soll.
Durch Wahl der Ziffer 2 wird in der Fangeinrichtung der Fangalarm aus-
geldst, der das Betriebspersonal der VStW auffordert, diese Verbindung
rickwirts zu verfolgen und den anrufenden Teilnehmer zu ermitteln. Die
Verbindung ist bereits bei Teilnehmermeldung des Angerufenen gefangen.
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Sie 16st aber wie eine normale Verbindung aus, wenn beide Teilnehmer
den Handapparat auflegen, ohne daf vom angerufenen Teilnehmer das
Fangzeichen, Wihlen einer 2, gegeben wurde.

Im Fangzustand, also nachdem ein Gesprich entgegengenommen und das
Fangzeichen gegeben wurde, kann der angerufene Teilnehmer nach kurz-
zeitigem Auflegen des Handapparates abgehende Ortsgesprache fithren.
Ankommende Gespréche erreichen ihn aber so lange nicht, bis durch Driik-
ken der Ausldsetaste an der Fangeinrichtung die gefangene Verbindung
ausgeldst wird.

Das Auslésen normaler Fernsprechverbindungen geschieht vom I. GW aus,
sobald der anrufende Teilnehmer seinen Handapparat aufgelegt hat. Im
Fangzustand muf die Ausldésung verhindert werden (Abb. 3.43). Das wird-
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Abb. 3.43 Fangzustand

dadurch erreicht, daf bei Teilnehmermeldung die Relais A und Z im Lei-
" tungswahler angesprochen haben und das Z-Relais durch einen Schaltvor-
gang in der Fangeinrichtung wieder zurtickgestellt wird. Anstelle der Regel-
kennzeichen (a-Ader isoliert und Spannung an der b-Ader) liegt jetzt iiber
die Relaiswicklung F(1-2) und die Drosselspulenwicklung Dr(1-2) an der
a- und b-Ader eine Erde an. Das bewirkt, daff das Z-Relais im I. GW,
nachdem die Relais A und C zuriickgestellt sind, nicht ansprechen kann.
Das V-Relais héalt sich nach Riickgang des A-Relais vorerst iiber seine
Wicklung V(1-2) und, nachdem das C-Relais zuriickgestellt ist, iiber seine
Wicklung V(5-6). Es erhilt dabei die Erde als Fangkennzeichen tiber die
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a-Ader vom Leitungswéahler. Die Spannung wird tiber den c II 2-Kontakt
und den Hebmagnet gegebén.

Das P-Relais mit seiner Wicklung P(5-6) bleibt unter Strom und hilt den
Belegungsstromkreis I. VW-I. GW aufrecht. Der p III 1-Kontakt halt die
Verbindung zum Leitungswéhler.

Das Auslésen der Verbindung ist nur durch Driicken der Ausldsetaste an
der Fangeinrichtung méglich.

Frittung

Das Mikrofon des anrufenden Teilnehmers erhilt seine Speisung tiber die
Wicklung des Speiserelais im I. GW und das Mikrofon des angerufenen
Teilnehmers tiber das Speiserelais des Leitungswihlers, iiber den er ange-
rufen wurde. Neben diesen beiden Speisestromkreisen besteht noch der
Stromkreis, der aus den Verbindungen zwischen den einzelnen Wahlstufen
gebildet wird, der Ubertragungsstromkreis. Dieser Stromkreis wird nicht
vom Speisestrom, sondern nur vom Sprechwechselstrom durchflossen. Die
Ubertragung dieser verhéltnisméafig schwachen Sprechstréme erfolgt tiber
eine Vielzahl von Kontakten, wie Relaiskontakte und Schleifkontakte
(Wéahlerschaltarme, Kontaktlamellen).

Diese Kontakte haben unter normalen Bedingungen (ausreichender Kon-
taktdruck, Sauberkeit der kontaktgebenden Flichen, keine Erschiitterun-
gen usw.) einen sehr kleinen Ubergangswiderstand. Durch geringste Er-
schiitterungen, wie sie u. a. durch das Arbeiten benachbarter Wihler ent-
stehen, und beim Fehlen der genannten Bedingungen kénnen an den Kon-
takten starke Widerstandsschwankungen auftreten, die wegen der somit
entstehenden Mikrofonwirkung in den sehr empfindlichen Fernhdrern
Gerdusche hervorrufen, wodurch sich die Sprechverstindigung wesentlich
verschlechtert. Um diesen Nachteil zu beheben, 146t man iiber Kontakte
und Wahlerschaltarme des nicht vom Gleichstrom gespeisten Ubertragungs-
weges einen Gleichstrom von einigen Zehntel Milliampere flieen. Dieser,
dem Ubertragungsstromkreis tiberlagerte schwache Gleichstrom ist durch
Widerstinde so niedrig bemessen, daff er die auf den Sprechadern mit
Hilfe von Gleichstrom abgewickelten Betriebsvorgédnge nicht stért. Durch
die an den Ubergangswiderstinden der genannten Kontakte abfallende
Spannung von etwa 1V kommt es zu einer gentigenden Verminderung
und Konstanthaltung des Ubergangswiderstandes an den Kontakten und
somit zu einer Vermeidung der Gerdusche. Sobald der Ubergangswider-
stand an einem Kontakt zunimmt, steigt auch die Spanmung an diesem
Kontakt und durchschligt eventuelle Politurbildungen oder Verschmutzun-
gen (Sperrhiute durch Fettbildung usw.), so dafi der Ubertragungswider-
stand wieder seinen normalen Wert annimmt. Eine zu geringe Luftfeuch-
tigkeit kann ebenfalls eine schlechte Sprechverstindigung verursachen, da
in diesem Fall der Ubergangswiderstand von Kontakten in hohem Mafe
zunimmt. Die besten Bedingungen sind vorhanden, wenn die relative Luft-
feuchtigkeit um 60 Prozent betrigt.

90




Das Herabsetzen des Ubergangswiderstandes (Zerstdren der Sperrhaut)
bezeichnet man als Fritten. Entsprechend dieser Begriffsbestimmung flieft

- ein Frittstrom iber die zu seiner Begrenzung dienenden Frittwiderstéande.

Sie sind aus dem genannten Grund hochohmig. Damit diese Widerstdnde
nur einen geringen Raumbedarf und praktisch keine Selbstinduktion be-
sitzen, werden sie meistens als Schichtwiderstinde, die eine hauchdiinne
Schicht kristalliner Glanzkohle auf einem Keramikrdhrchen besitzen, aus-
gefiihrt. Der Frittstromkreis ist in Abbildung 3.44 dargestellt.

I.6W I.6W

r
600 : 600

7

Abb. 3.44 Frittstromkreis

3.8. Leitungswéahler-Gestellrahmen

Der Leitungswahler-Gestellrahmen 50 (LW-GR 50), Stromlaufplan 533 S
300, kann 20 Leitungswahler mit den dazugehdrigen Relaissdtzen und
einen Signalrelaissatz aufnehmen.

Uber 30teilige Messer- und Federleisten werden die Wahler und die Re-
laissdtze mit den im Gestellrahmen untergebrachten Bauelementen, den
Waéhlerklinken, den Stromzufithrungs- und Signalleitungen verbunden.
AuBierdem sind wie beim IL./IV. GW-GR Sicherungsleisten, Wéhler-, Priif-
und Speiseklinken vorhanden. Zusétzlich befinden sich im Gestellrahmen
20 Uberwachungslampen (UL) — je Leitungswéhler eine Lampe —, die die
Blockierung der Leitungswéhler anzeigen.

Blaue, rote, griine und helle Lampen sind ebenfalls eingebaut. Zur Signali-
sierung der Blockierung ist eine weitere Signallampe, eine gelbweifie
Lampe, vorhanden.
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Der auswechselbare Signalrelaissatz enthalt, aufer den bereits bekannten
Relais HA, EA, Wk, Sp und K, die Relais I bis V des Langsamunterbrechers
sowie die Relais M, TA und TB, die zur Signalisierung des Blockadesignals
bendtigt werden. Weiterhin sind drei Registriertasten vorhanden. Den
Stromlaufplan und den Wirkungsplan des LW-Gestellrahmens 50 enthalten
die Anlagen 12 und 13.

Langsamunterbrecher

Der Langsamunterbrecher, der einmal je LW-Gestellrahmen vorhanden ist,
erfillt zwei Aufgaben. Einmal bestimmt er die Lénge der Rickpriifzeit,
zum anderen begrenzt er die Dauer des Erstrufes. Fiir beide Aufgaben wird
der Langsamunterbrecher, nachdem er von einem Leitungswahler, der
einen Heb- und Drehvorgang beendet hat, iiber LU 1 angeregt. Nach einer
bestimmten Zeit legt er eine Erde an die Leitungen LU 1 und LU 2. Diesen
Zeitraum erzeugt eine Relaiskette von fiinf kupfergedimpften Relais (Abb. -
3.45). Durch Riickgang des V-Relais im Leitungswahler wird iiber das
G-Relais, G(3—4), eine Spannung an die LU 1-Leitung des Langsamunter-
brechers angelegt. Das I-Relais, 1(1-6), spricht an, wihrend das G-Relais
Fehlstrom erhilt.
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Abb. 3.45
Langsamunterbrecher
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Der 1 I-Kontakt hebt den Kurzschluf des II-Relais auf und schliefit gleich- -
zeitig den Stromkreis fiir dieses Relais. Durch Parallelschaltung der Wider-
standswicklung des II-Relais zur Ansprechwicklung wird eine weitere An-
sprechverzdgerung erreicht. Das II-Relais spricht verzdgert an und hebt
den Kurzschlu§ fiir das III-Relais auf, das ebenfalls durch Parallelschaltung
von einem ohmschen Widerstand zur Ansprechwicklung verzdgert an-
spricht. Das gleiche trifft fiir die nachfolgenden Relais IV und V zu, die

- nacheinander ansprechen. Mit Ansprechen des V-Relais wird das I-Relais

kurzgeschlossen und gleichzeitig eine Erde an die LU 1-Leitung zum Lei-
tungswéhler angelegt. Im LW kann das G-Relais anziehen und den weite-
ren Prifvorgang einleiten (Abb. 3.46).

LW

Signalrelaissatz

Abb. 3.46
Stromkreis LU 1 — G-Relais

Der 5 II-Kontakt erdet die LU 2-Leitung, so daf nach Ansprechen des P-Re-
lais der Stromkreis fiir das E-Relais geschlossen und der erste Ruf ausge-
sandt wird. Durch Kurzschluf wird das I-Relais verzdgert zuriickgestellt
und veranlafit somit, daf§ die Relais II bis V ebenfalls nacheinander ver-
zogert zZurtickgestellt werden — hervorgerufen durch Kurzschluf und Kup-
ferdampfung. Die Riickgangszeit der Relais I bis V, etwa 1000 ms, begrenzt
hierbei die Dauer des ersten Rufes.

Der Ansprechstrom fiir das I-Relais betrdgt laut Relaistabelle 5 mA. Das
G-Relais im LW benétigt einen Ansprechstrom von 14 mA; es erhélt aber

/

~
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nur 6 mA und demzufolge Fehlstrom. Erst nachdem das V-Relais das I-Re-
lais kurzgeschlossen hat, erhoht sich der Strom fiir das G-Relais auf
U 60 V

== ___ —(018A=18mA.
R,  800Q + 25000)

Das G-Relais kann ansprechen.

® Aufgaben

47. Welche Aufgaben hat der Leitungswiahler zu erfiillen?

48. Was verstehen Sie unter dem Begriff ~Regelkennzeichen”? Stellen Sie
die Regelkennzeichen in einer Tabelle zusammen!

49. Welche Aufgaben haben die Kondensatoren Ko 4 und Ko 5 im a- und
b-Zweig des LW?

50. Erldutern Sie beim LW den Vorgang des Riickpriifens, und verfolgen
Sie den Stromlauf! *

51. Erldutern Sie die Aufgaben der Uberwachungslampen anhand des
Stromlaufplanes in Anlage 10!

52. Wann werden beim LW die Kontakte des Hebdrehwihlers betéatigt?

53. Warum benétigt der LW keinen w11-Kontakt?

54. Erldutern Sie den Unterschied zwischen Erst- und Weiterruf anhand
des Stromlaufplanes in Anlage 10!

55. Was versteht man unter einer Sammelnummer?

56. Erldutern Sie das Mehrfachdrehen!

57. Wie wurde die Wahl der Nachtanrufnummer geldst?

58. Welche Aufgabe hat das G-Relais im Belegungsstromkreis des LW ?2

59. Welche Aufgaben muff der Langsamunterbrecher erfiillen?

60. Welche Signale befinden sich im LW-Gestellrahmen? Fertigen Sie eine
Ubersicht an!

61. Welche Aufgaben hat das U-Relais im LW zu erfiillen?

62. Warum besitzen die Wahlergestellrahmen Registriertasten?

63. Berechnen Sie entsprechend Abbildung 3.36 die Ansprechstromstirke
fir das P-Relais, und priifen Sie, ob die geforderte 1,5fache Sicherheit
dieser Stromstdrke eingehalten wird!

64. Zeichnen Sie den Anreizkreis des Langsamunterbrechers im LW-GR,
und berechnen Sie den Ansprechstrom fiir das I-Relais!

3.9. Gruppensignalrahmen und Ruf- und Signalmaschine

Der Gruppensignalrahmen und die Ruf- und Signalmaschine (RSM) haben
die Aufgabe, die Signale gruppenweise zusammenzufassen und gemeinsam
zu steuern. In der RSM werden der Rufstrom und die Hérzeichen erzeugt,
die den Fernsprechteilnehmern als Hinweis fiir bestimmte Betriebszustdnde
iibertragen werden.
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3.9.1.  Gruppensignalrahmen *

Storungen werden in VStW durch Aufleuchten von Signallampen und An-
sprechen eines oder mehrerer Wecker angezeigt. Alle VStW iiber 400 An-
rufeinheiten (AE) haben zur Uberwachung der Signale einen Gruppensig-
nalrahmen 50.

In VStW unter 400 AE und beim Einsatz einer RSM mit 5 VA wird der
Gruppensignalrahmen 39 (Stromlaufplan 534 S 10) verwendet.

Der Gruppensignalrahmen 50 (Stromlaufplan 102 S 100) reicht fiir 3000
AE und 700 Hebdrehwahler aus. Durch Einbau einer Relaiszusatzkette
kann er auch die Signalisierung fiir 1400 Hebdrehwéhler tibernehmen.
VStW mit mehr als 3000 AE unterteilt man in zwei oder mehrere Signal-
gruppen. Jede dieser Gruppen erhilt einen eigenen Gruppensignalrahmen,
der eine Anzahl verschiedenfarbiger Lampen, die notwendigen Relais und
einen Wecker enthélt. Die Farbe der Lampen am Gruppensignalrahmen
und die Betdtigungsart des Weckers (Einschlag- oder Rasselwecker) kenn-
zeichnen die Stdrungen. Der Gestellrahmen, in dem die Stérung' aufgetre-
ten ist, wird auBerdem durch Aufleuchten einer gleichfarbigen Lampe
kenntlich gemacht.

Beim Wecker unterscheidet man einen dauernden Ton, den Rasselwecker,
oder einen durch das Flackerzeichen der RSM gleichmifig unterbrochenen
Ton, den Einschlagwecker. Fiir die Signalisierung der Sicherungen des
Gruppensignalrahmens ist ein besonderer Wecker, ein Wechselstromwecker,
der vom Rufstrom der RSM betrieben wird, eingebaut.

Rasselwecker kennzeichnen im allgemeinen die wichtigen Stérungen.

Am Gestellrahmenverteiler, auch Signalverteiler genannt, eines jeden Ge-
stellrahmens befinden sich die Anschaltepunkte der erforderlichen Signale.
Innerhalb einer Gestellreihe werden die Signalléitungen in einem Draht-
kabel von Gestellrahmenverteiler zu Gestellrahmenverteiler gefiihrt. Die
Signalleitungen enden an einem Signaltrennstreifen am Gestellreihenan-
fang, der denr Gruppensignalrahmen zugekehrt ist. Die Signaltrennstreifen
der einzelnen Gestellreihen werden ebenfalls mit einem Drahtkabel unter-
einander verbunden und zum Gruppensignalrahmen gefiihrt.

Im Signalleitungsfithrungsplan, den jede VStW hat, ist die Fithrung der
Signale festgelegt.

Der Gruppensignalrahmen wird am Gestellreihenanfang seiner Gruppe an
der U-Schiene befestigt. An der betreffenden Gestellstiitze sind die Pacco-
schalter, die Tasten und der Wecker montiert. Wegen der Wichtigkeit des
Gruppensignalrahmens werden alle Stérungen, die an ihm selbst auftreten
(betrifft das Ansprechen der Sicherungen HSi 1 und HSi 2 sowie der Ein-
zelsicherungen 1 bis 7), durch Rasselwecker ohne besondere Signallampe
kenntlich gemacht. Als Rasselwecker dient der Wechselstromwecker Wk 2,
der vom 25-Hz-Rufstrom der RSM betrieben wird.
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Signale

Die Aufgaben und die Arten der Signale in den verschiedenen Gestellrah-

men wurden bereits bei der Beschreibung der einzelnen Wahlstufen erldu-

tert. Nicht eingegangen wurde dabei auf die Zusammenfassung und Schal-
tung im Gruppensignalrahmen.

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Signale zusammengestellt:

Signal: Blaue Lampe und Rasselwecker

‘Signal Gestellrahmen 3 Bedeutung
NS R i pg des
Lampe | Weeker| Lyw |1Lvw | now | %W | 1w | rsm Sign.®,| Signals
|
‘blau Rassel- X X X X Mo @ Abzweig-
wecker sicherung
schadhaft
blau Rassel- X selbsttitige
wecker \ Umschaltung
der RSM
durch Stérung'
auf
Ersatz-RSM
blau - X Erinnerungs-
zeichen (Tasten
Tv 1 bis Tv 4
oder Twe und
Tub gezogen)
rot Ein- X X X X X Einzel-
schlag- | - sicherung
) wecker schadhaft
- griin Ein- X X X X X Kraftmagnet
schlag- hat
wecker Dauerstrom
gelb — X ‘ X ‘ t } ’ Abschaltung
gelb Ein- X unnétige
schlag- Belegung
wecker im I. GW
hell — ‘ “ X X X Belegungs-
lampe
gelb- Ein- X Blockierung
weif schlag- (Wahlerlampe
wecker hell),
a-Ader/Erde
¥ (Wiahlerlampe
dunkel)
gelb- Rassel- X Fehler im
weif wecker 10-s-Schalter
— Rassel-) X Sicherung im
~wecker Gruppensignal-
2 rahmen
MMMW schadhaft
maM -~ X a- Ensle

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, kann dieses Signal von jedem Gestell-
rahmensignalsatz einschlieflich der RSM ausgeldst werden. Ein Kontakt
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des HA-Relais schlieft den Stromkreis fiir die blaue Lampe (Abb. 3.47).

- Der Ansprechstrom fiir das B-Relais betrigt nach der Relaistabelle 105 mA.

Es schaltet mit seinem b II-Kontakt die blaue Lampe im Gruppensignal-
rahmen ein. Das BH-Relais benétigt folgende Ansprechstréme:

Wicklung I = 1475 mA
Wicklung II D=1475mA
Wicklung I +1II = 740 mA.

Es spricht an, bedingt durch den geringen Kaltwiderstand der Signallampen
von nur etwa 50(), wenn fiinf bis sechs Signallampen gleichzeitig unter
Strom stehen.

Das B-Relais wird durch den bh I-Kontakt kurzgeschlossen und zuriick-
gestellt. Der bh III-Kontakt schlieft den Stromkreis fiir die blaue Lampe
im Gruppensignalrahmen.

Diese Anordnung der beiden Relais dient der Sicherheit der VStW. Es kann
nicht vorausgesehen werden, wieviel Lampen zur gleichen Zeit unter Strom
sind, und eine Uberlastung der Relaiswicklung kdnnte sonst die Brandge-
fahr erhdhen. Fiir die rote Lampe, R- und RH-Relais, sowie fiir die gelb-
weifie Lampe, GW- und GWH-Relais, wurde aus gleichem Grund diese
Schutzschaltung aus zwei Relais angewendet.

Die Steuerung des Rasselweckers oder des Einschlagweckers erfolgt eben-
falls durch Anschalten einer Erde im Signalsatz des betreffenden Gestell-
rahmens an die Signalleitungen ,wr”.und ,we” (Abb. 3.48). Das WR-Relais
schaltet mit seinem wr ITI-Kontakt eine Erde an den Wecker Wk 1. Spricht
das WE-Relais an, so erhilt der gleiche Wecker vom Flackerunterbrecher

Abb. 3.48

Schaltung des ; WK1

WK1 im Grup- . M2 o § well

pensignalrahmen * 2k —»F/ U der RSM
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der RSM taktmdiBig eine Erde angeschaltet, so daf er als Einschlagwecker
arbeitet.

‘Die we-Leitungen verlaufen je Gestellreihe tiber einen Schalter, so da§ bei
Storungen der Einschlagwecker je Gestellreihe abgeschaltet werden kann.
Eine generelle Abschaltung des Einschlagweckers, aufer bei dem Signal
,griine Lampe mit Einschlagwecker”, ist bei Massenstorungen durch Ziehen
der Taste ,Twe” mdglich. Als Aufmerksamkeitszeichen wird dabei gleich-
zeitig die blaue Lampe im Gruppensignalrahmen angeschaltet.

Signal: Griine Lampe mit Einschlagwecker

Heb- und Drehmagneten der Wahler bendtigen etwa 1 A als Ansprech-
strom. Durch elektrische und mechanische Fehler kénnen diese Magneten
einem Dauerstrom ausgesetzt sein, was ein Uberhitzen der Spulen und
Brandgefahr zur Folge hitte. Um diese Fehler rechtzeitig erkennen zu kon-
nen, wurde das Signal ,griine Lampe mit Einschlagwecker” fiir die Storung
,Kraftmagnet unter Dauerstrom” eingefiihrt.

Normale Heb- und Drehvorginge sollen dabei nicht signalisiert werden,
es verbleibt dann fiir die Signalisierung des Dauerstromes nur noch die
Einschaltung einer Verzdgerungskette. Sie ist so bemessen, daf Uberlage-
rungen von StromstéBfen nicht zu einem unrechtsméfigen Erscheinen des
Signals fithren, jedoch Stérungen nach spétestens 19 s angezeigt werden.
Um die Uberlagerungsgefahr bei starkem Verkehr zu verringern, werden
fiir die Signalisierung des Dauerstromes mehrere Gruppen, im Hochstfall
vier Gruppen, gebildet, die an die Leitungen v1 bis v4 des Gruppensignal-
rahmens angeschaltet werden. Die Wk-Relais oder die RU der Gestellrah-
men leiten im Stérungsfall das Signal ein. Im Gruppensignalrahmen spricht
das betreffende V-Relais an. Durch Kurzschluf seiner Wicklung V(1-2)
wirkt es als Verzdgerungsrelais und bleibt auch bei kurzen Unterbrechun-
gen, die z. B. beim ununterbrochenen Arbeiten eines Relaisunterbrechers
entstehen, sicher angezogen.

Die Relais V1 bis V4 arbeiten mit folgenden Relais der Relaiskette zu-

sammen :
V1 mit I- und II-Relais

V2 mit III- und IV-Relais

V3 mit VII- und VIII-Relais

V4 mit IX- und X-Relais.
Die Gruppen V1 und V2 sind in der Regelbauweise vorhanden. Sollen 700
bis 1050 Hebdrehwihler angeschaltet werden, so mufj die Relaisgruppe V3
und beim Anschalten von 1400 Hebdrehwiéhlern die V4-Gruppe nachgebaut
werden.

Als Beispiel wird die Arbeitsweise der Gruppe V1 betrachtet. Abbildung
3.49 zeigt die Schaltung. Nachdem das Relais V1 angesprochen hat, bereitet
es mit seinem v1 I-Kontakt das Ansprechen des zur Kette gehorenden
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Abb. 349 Verzdgerungsschaltung fiir das Signal ~Kraftmagnet unter Dauerstrom”

I-Relais, I(1~2), vor. Das I-Relais zieht aber erst dann an, wenn der 10-
Sekunden-Schalter der RSM mit seinem zweiten Sekundenkontakt eine
Erde anlegt. Das I-Relais spricht sofort an, wenn der zweite Sekundenkon-
takt gerade geschlossen ist. Im ungiinstigsten Fall spricht es aber erst nach
10 s an. Das I-Relais halt sich dann iiber seine Wicklung I(5-6) und den
1 ITT-Kontakt. In diesem Stromkreis liegt noch ein v1-Kontakt. Falls es
sich um einen Uberlagerungsvorgang in der betriebsstarken Zeit handelt,
wird durch kurzzeitigen Riickgang des V1-Relais die Kette unterbrochen
und ein unberechtigtes Signal verhindert.

~ Bei einem reguldren Dauerstrom bleibt das V1-Relais angesprochen, eben-

falls halt sich das I-Relais, das mit dem 1 I-Kontakt den Stromkreis fiir
das II-Relais vorbereitet. Erst, wenn der 10-Sekunden-Schalter wieder die
erste Sekunde angelegt hat, kann das II-Relais ansprechen. Der 2 I-Kontakt
hebt den Kurzschlu§ fiir die Wicklung II(5-6) auf, die in Reihe mit der
Haltewicklung des I-Relais liegt. Der 2 III-Kontakt schaltet eine Erde an
die griine Signallampe im Gruppensignalrahmen und der 2 II-Kontakt an
die griine Signallampe im betreffenden Gestellrahmen. Der 2 I-Kontakt
tibernimmt die Einschaltung des WE-Relais und somit des Einschlagwek-
kers. Mit der Taste Tv1 146t sich das akustische Signal abschalten.

Nach Beseitigung der Stérung wird durch Riickgang des WK-Relais oder
Stillstand des RU auch das V1-Relais stromlos, das den Stromkreis fiir das
Signal unterbricht.

Alle anderen Relaisgruppen, V2 bis V4, sind ebenso geschaltet; die Relais
haben die gleichen Werte.

Signal: Gelbe Lampe

Die Abschaltung am I. VW tritt ein, wenn alle Ausginge zum I. GW be-
setzt sind und ein weiterer Teilnehmer eine Verbindung aufbauen will.
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Hierbei spricht bei einer Rufnummer aus der oberen Halfte des Gestell-
rahmens das G1-Relais oder bei einer Rufnummer aus der unteren Halfte
des Gestellrahmens das G2-Relais an. Der g1, (2) II-Kontakt legt eine Erde
an die gelbe Lampe des Gestellrahmens und damit auch an die g-Signal-
leitung zum Gruppensignalrahmen (Abb. 3.50).

/~ VW-GR »Schalter L

L]
G L
gelb
RS ﬂélg 512
}__ | Abb. 3.50
i Gruppensignalrahmen Signalabschaltung

im I. VW

Das G-Relais benétigt 16 mA Ansprechstrom. Es schaltet im Gruppensig-
nalrahmen die gelbe Lampe ein. Dagegen kann die gelbe Signallampe im
VW-Gestellrahmen, die bei einer Leistung von 10 W eine Stromstirke von
167 mA aufnimmt, nicht leuchten.

Durch Umschalten des Schalters ,L“ im Gruppensignalrahmen in die Stel-
lung 2 wird das G-Relais kurzgeschlossen und zuriickgestellt. Hierdurch
bleibt nur noch der Lampenwiderstand wirksam, der Strom erhdht sich, und
die gelbe Gestellrahmenlampe leuchtet auf. Anhand des angesprochenen
G1- bzw. G2-Relais 146t sich leicht erkennen, ob die Abschaltung in der
oberen oder in der unteren Hélfte aufgetreten ist. Die gelbe Lampe des
Gruppensignalrahmens wird wéhrend dieser Schalterstellung iiber einen
Schalterkontakt eingeschaltet.

Die Signale ,unnétige Belegung und Blockierung” wurden bereits bei der
Beschreibung der Gestellrahmen erldutert. Das Signal ~mattweifie Lampe”
ist nur noch in wenigen VStW — bei Verwendung des I. VW 31/50 — vor-
handen. Es signalisiert einen a-Erdschluf im I. VW. Alle weiteren Einzel-
heiten tiber die Signale und die Arbeitsweise der Relais sind aus den An-
lagen 14 und 15 zu entnehmen.

Schalter und Tasten des Gruppensignalrahmens

Die Tasten Tv1 bis Tv4 sowie TWe und Tub sind zum Ausschalten des Ein-
schlagweckers bei Massenstérungen vorgesehen. Besondere Kontakte die-
ser Tasten schalten jeweils die blaue Lampe im Gruppensignalrahmen als
Erinnerungslampe ein.

Zwei Paccoschalter werden als Lampenschalter, - Schalter ,L“ und Nacht-
schalter, Schalter ,N”, bezeichnet. Jeder Schalter hat vier Stellungen, und
zZwar:
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Schalter ,L“

Stellung 1: aus

Stellung 2: gelbe Lampe
Stellung 3:aus

Stellung 4: matte Lampe

Schalter ,N“

Stellung 1: Normalstellung — Tagesschaltung
Stellung 2: helle Lampe

Stellung 3: Nachtwecker Wk, N1 ist eingeschaltet
Stellung 4: Nachtwecker Wk, N2 ist eingeschaltet

Die Schalterstellungen drei und vier des Nachtschalters sind fiir die VStW
gedacht, die keine stindige Signaldienstbesetzung haben. Bei unbesetzten
VStW werden in diesen Schalterstellungen :auier-der-grimen-Eampe alle
Signallampen und der Einschlagwecker abgeschaltet. Hauptalarm und
Kraftmagnet unter Dauerstrom schaltet man wegen ihrer Wichtigkeit zu
besonderen Dienststellen, z. B. zu Dienststellen, die Nachtdienst haben. .
Beide Signale erscheinen dort als Rasselwecker.

Des weiteren besteht die Mdglichkeit, je Gruppensignalrahmen eine Sig-
nalwiederholung, die alle Lampen und Wecker zusammenfaft, fir den
Werkstattraum oder den Aufenthaltsraum der technischen Pfleger anzu-
schlieBen. !

3.9.2.  Ruf- und Signalmaschine

Zur Erzeugung des Rufstromes mit einer Frequenz von 25 Hz, des Hér-
zeichenstromes von 450 Hz und zur taktmiBigen Anschaltung der Erde
oder der Spannung an bestimmte Stromkreise verwendet man Ruf- und
Signalmaschinen.

Je nach GréBe der VStW haben die RSM folgende Leistungen: VStW bis
zu einem Endausbau mit 400 Anrufeinheiten, mit einem Signalrahmen 39
und der Horzeichenschiene werden mit einer RSM von 5 VA ausgeriistet.
VStW mit einem Endausbau von 4000 Anrufeinheiten erhalten zwei RSM
je 15 VA, die man in einen Aufnahmerahmen (Stromlaufplan 105 S 503)
einsetzt (Anlagen 16 und 17). ;
Jede weitere Gruppe von 4000 Anrufeinheiten wird mit einem weiteren
Aufnahmerahmen und zwei RSM je 15 VA ausgeriistet; in Ausnahmefillen
verwendet man fiir alle Gruppen gemeinsam zwei RSM je 60 VA.
Grundsétzlich sind bei mehr als 400 AE zwei RSM vorhanden. Durch eine
besondere Umschaltevorrichtung, die im Aufnahmerahmen untergebracht
ist, wird sichergestellt, daf§ bei Stérungen an einer Maschine automatisch
die Ersatzmaschine anliuft. Die blaue Lampe und der Rasselwecker zeigen
Storungen der RSM an.

101




Als RSM werden nur noch Einankerumformer verwendet, d. h: Antriebs-
und Stromerzeugungswicklung liegen auf einem gemeinsamen Anker.

Jede Maschine ist auf eine Grundplatte montiert. Die Verbindung der RSM
mit dem Gestellrahmen besteht tiber Messer- und Federleisten, so daf bei
Stérungen oder bei Wartungsarbeiten die Maschinen mit wenigen Hand-
griffen ausgebaut oder ausgewechselt werden konnen. Die verlingerte
Ankerwelle des Motor-Generators dient gleichzeitig als Antrieb fiir das
Untersetzungsgetriebe, das wiederum mehrere Nockenscheiben, die aus
Isolierstoff bestehen, betétigt (Abb. 3.51). Seitlich von diesen Nockenschei-

Abb. 3.51
Signalkontaktsatz einer

. RSM (Teilansicht)

ben sind Federsitze angebracht. Je nach Nockenanordnung wird der 450-
Hz-Horzeichenstrom im Rhythmus des Morsezeichens ,a” als Amtszeichen,
Morsezeichen ,e” als Besetztzeichen, Morsezeichen ,i“ als Fernamtsauf-
schaltezeichen und das Freizeichen angelegt. Weitere Nockenscheiben beti-
tigen den’10-Sekunden-Schalter, das Flackerzeichen und den + 5-Minuten-
Kontakt (Stromlaufplan siehe Anlage 18).

10-Sekunden-Schalter

Der 10-Sekunden-Schalter besteht aus fiinf Scheiben mit je einem Nocken,
die um 72 Grad versetzt sind. Jede Scheibe betitigt zwei Arbeitskontakte
und lauft in 10 s einmal um, so daf zehn Stromkreise gebildet werden
konnen. Der 10-Sekunden-Schalter erdet also innerhalb von 10 s eine Se-
kunde lang jeden der zehn Stromkreise und schaltet damit eine Erde an die
zum Rufen notwendigen Relais der Leitungswéhler. Durch Aufteilung der
Leitungswahler-Gestellrahmen in Rufstromgruppen und durch Anschaltung
an die verschiedenen Stromkreise des 10-Sekunden-Schalters erreicht man,
daf immer nur ein Zehntel der Einrichtungen in der VStW gleichzeitig Ruf-
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strom aussenden kann. Dadurch wird die RSM vor stofweiser Uberlastung
geschiitzt. Gleichzeitig kann die RSM in bezug auf ihre Leistung wesentlich
kleiner gehalten werden.

r Eine zentrale Steuerung des Weiterrufes birgt aber auch die Gefahr in sich,

| daB beim Auftreten von Fehlern am 10-Sekunden-Schalter ganze LW-Grup-
pen keine Steuerung des Weiterrufes erhalten. Um diese Storung sofort zu
melden, ist in Zusammenhang mit dem Aufnahmerahmen fiir zwei RSM
eine Zusatzeinrichtung 50 vorhanden. In ihr sind die Horzeicheniibertrager
eins bis fiinf und die Uberwachungseinrichtungen fiir den 10-Sekunden-
Schalter untergebracht. Wie aus der Abbildung 3.52 ersichtlich ist, wird
das Schliefen der 10-Sekunden-Kontakte durch die Uberwachungslampen
I bis X angezeigt. Die Uberwachungslampen I, III, V, VII und IX erhalten
ihre Spannung iiber die 15-()-Wicklung des A-Relais, wihrend die Span-
nung fiir die Uberwachungslampen II, IV, VI, VIII und X iiber das B-Relais
anliegt. Beide Relais, A und B, sprechen abwechselnd im Rhythmus der
schlieGenden Kontakte des 10-Sekunden-Schalters und der aufleuchtenden
Uberwachungslampen an. Die im Gegentakt geschalteten Umschaltekon-
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Abb. 3.52 10-Sekunden-Uberwachungseinrichtung
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takte a IT und b IT schlieBen und unterbrechen laufend den Stromkreis fiir
das Alarmrelais AL, das aber durch seine Kupferdimpfung nur abfallen
kann, wenn ein Relais nicht anspricht und dadurch die Unterbrechung zu
grof wird oder ein Relais dauernd angesprochen bleibt.

Der erste Fall kann auftreten, wenn ein Kontakt nicht schliefit oder eine
Lampe schadhaft ist. Der zweite Fall tritt dann auf, wenn eine dauernde
Erde an einer Kontaktader anliegt. Das AL-Relais wird sofort zurtickge-
stellt. Der al I- und der h II-Kontakt (siche Anlagen 19 und 20) verhindern,
daf es wieder anziehen kann. Uber den al II- und h I-Kontakt werden die
gelbweifie Signallampe und der Rasselwecker als Stérungssignal einge-
schaltet. Welche Sekunde gestért ist, 16t sich leicht an dem Aufleuchten
der Uberwachungslampen erkennen.

Das Stdrungssignal kann man nach Beseitigung des Fehlers durch kurzzei-
tiges Driicken der Taste ,T“ wieder abschalten.

Das H-Relais ist ein Hilfsrelais und soll verhindern, daf im AnlaBbetrieb
bei Stillstand der Maschine das Alarmsignal ausgeldst wird. AuBerdem
sichert es wéhrend des Betriebes und der aufgetretenen Stérungen ein
selbsttatiges Ansprechen des AL-Relais.

Aufnahmerahmen fiir zwei RSM

Im Aufnahmerahmen sind enthalten: die Schienen und die Messerleisten
zum Einsetzen und Anschalten der’ RSM I und II, die Anlag-, Uber-
wachungs- und Umschalterelais, mehrere Schalter und Tasten sowie die
Sicherungen HSi 1 bis HSi 5 und ein besonderer Wecker. Die Sicherungen
HSi 1 bis HSi 5 haben folgende Aufgaben :

HSi 1: Absicherung der RSM I

HSi 2: Absicherung der RSM II

HSi 3: Absicherung der Umschalterelais
HSi 4: Rufstromsicherung RSM I

HSi 5: Rufstromsicherung RSM 1T

Mit dem Wahlschalter ,W* 146t sich wahlweise die RSM I oder II einschal-
ten. Dieser Schalter hat keine ,Aus-Stellung”, so daff immer eine RSM ein-
geschaltet ist. In der Regel werden die RSM tdglich umgeschaltet. Mit
Hilfe des Zusatzschalters ,Z” kann die jeweils in Reserve stehende RSM
fiir Priif- oder Mefzwecke angeschaltet werden.

Die Taste ,D” dient zum wahlweisen Schalten der RSM in Dauer- oder
Anlafibetrieb. RSM in VStW ab 1000 AE laufen grundsétzlich im Dauer-
betrieb.

Bei auftretenden Stérungen, z. B. Ausfall einer HSi, Stillstand der Betriebs-
maschine oder Ausfall des Rufstromes, wird automatisch die Ersatz-RSM
eingeschaltet.

Die Relais U1 bis U5 iibernehmen dabei die Umschaltung der Hér- und
Signalzeichen sowie des Rufstromes. Diese Stérungen werden durch die
blaue Signallampe und den Rasselwecker signalisiert.
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® Aufgaben

65.
66.

67.
68.
69.
70.
Z1
72
73
74.
5
76.

Tz

78.

79.

80.
81.

v B2

83.

Welche Aufgaben hat der Gruppensignalrahmen?

Erklaren Sie die Stérungen, die durch die verschledenen Slgnallampen

angezeigt werden, anhand einer Ubersicht!

Welches Signal erscheint bei Ausfall einer Sicherung im Gruppensig-

nalrahmen? :

Erlautern Sie die Schaltung der R- und RH-Relais im Gruppensignal-

rahmen !

Erkldren Sie die Arbeitsweise der Verzdgerungskette fiir das Signal

,Kraftmagnet unter Dauerstrom”! :

Erklaren Sie die einzelnen Stellungen des Signalschalters!

Welche Signale werden bei der Nachtschaltung signalisiert?

Wann erscheint die Erinnerungslampe?

Welche Aufgabe hat das An-Relais im Aufnahmerahmen der RSM zu

erfiillen?

Erldutern Sie anhand des Stromlaufplanes (Anlage 16), wie das Signal

.Kraftmagnet unter Dauerstrom” bei Nachtschaltung, Schalter N in

Stellung 3 oder 4, gegeben wird!

Welche Aufgabe hat die RSM?

Erklaren Sie anhand der Anlagen 14, 16 und 18 die Arbeitsweise des

10-Sekunden-Schalters!

Warum ist bei einer RSM mit einer Leistung von 5 VA kein 10-Sekun-

den-Schalter erforderlich? ;

Samtliche Ausgédnge eines I. VW sind besetzt, so daff der Abschaltefall

eintritt. '

Begriinden Sie rechnerisch anhand Abbildung 3.50, warum die gelbe

Gestellrahmenlampe erst leuchtet, wenn der Schalter L des Gruppen-

signalralimens in Stellung 2 geschaltet wird!

Die Leistungsaufnahme der Signallampen nach Abbildung 3.47 be-

tragt 10 W. Berechnen Sie

a) den bei einer Spannung von 60V durch eine Lampe flieBenden
Strom

b) den Lampenwiderstand

¢) den Ansprechstrom fiir das B-Relais! Priifen Sie nach, ob das BH-
Relais in diesem Stromkreis zum Ansprechen kommt!

Wie funktioniert die Rufstromiiberwachung?

Beschreiben Sie den Stromlauf der automatischen Umschaltung von der

RSM I auf die RSM II! :

Was besagt das Signal ,gelbweifie Lampe mit Rasselwecker”, und wie

ist es zu beseitigen?

Welche Horzeichensignale erzeugt die RSM 15 VA? Fertigen Sie dazu

eine Ubersicht an!
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- 84. Welche Aufgabe hat das H-Relais in der Zusatzeinrichtung 502

85. Erkldren Sie anhand des Stromlaufplanes (Anlage 16), wie die RSM
stillgesetzt wird, wenn sie im AnlaBbetrieb 14uft!

86. Was zeigt das Signal ,blaue Lampe und Rasselwecker” im RSM-Gestell-
rahmen an?

3.10.  Gruppierung und Mischung

Einen Uberblick iiber die Gruppierung der technischen Einrichtungen er-
hélt man aus dem Gruppenverbindungsplan (Gvp). Er gibt z. B. Auskunft,
wieviel und welche Wahlstufen in einer VStW vorgesehen werden, wieviel
Wiébhler einzubauen sind, wie die einzelnen H&henschritte der Wahlstufen
zu beschalten und miteinander zu verbinden sind, mit wieviel Ausgangen
die Hohenschritte zu den jeweils zu erreichenden Wahlstufen beschaltet
werden.

Als Beispiel fiir einen Gruppenverbindungsplan ist auf Abbildung 3.53
eine VStW mit einer Kapazitit von 800 AM dargestellt. Es 146t sich daraus
erkennen, daf insgesamt 600 I. VW und 100 GVW vorgesehen sind. Die
Zweitteilnehmer der GVW-Rufnummern sind in eckigen Klammern ge-
schrieben. Von den 600 I. VW fithren 120 Ausgéinge und von den 100 GVW
20 Ausginge zur I. GW-Stufe. Sie besteht aus drei I. GW-GR mit insge-
samt 50 I. GW. Beschaltet sind die Hohenschritte 1, 2, Z, 8 und 0. An den
HS 1 sind immer die Nebendienste geschaltet. Der HS 2 fithrt zur II. GW-
Stufe. Vom HS 0 fithren die Endamtsleitungen tiber Umsetzer zum Knoten-
amt.

Die II. GW-Stufe ist mit 38 Wahlern (zwei Gestellrahmen) ausgeriistet.
Deren Ausgénge fithren zu den vorhandenen 70 Leitungswéhlern, tiber die
wieder unmittelbar die Teilnehmer angesteuert werden. Fiir den ankom-
menden Fernverkehr sind die Endamtsleitungen auf eine I./II. GW-Stufe,
deren Ausgdnge mit den der I. GW-Stufe parallelliegen, aufgeschaltet.
Ferner kann man aus der Abbildung erkennen, daff immer bestimmte Lei-
tungsbiindel — kurz Biin d e 1 genannt — von einer Wahlstufe zur anderen,
aber auch vom Knotenamt zur VStW und von der VStW zu den Teilneh-
mern fithren. Man bezeichnet die zuerst genannten Leitungsbiindel als
innere Biindel und letztere als 4ufere Biindel Fiir die folgen-
den Betrachtungen sind die inneren Biindel von besonderem Interesse. Sie
fiihren innerhalb der VStW von Wahlstufe zu Wahlstufe und werden beim
Aufbau der Vielzahl der Fernsprechverbindungen wahlweise hintereinander
geschaltet. Die Biindel der einzelnen Wahlstufen sind je nach deren Grife
und deren Art der Fithrung zu einer Gruppe oder mehreren Gruppen zu-
sammengefafit. Leitungsbiindel, die den Verkehr zufithren, bezeichnet man
als Zubringergruppe, und solche, die den Verkehr von einer an-
deren Gruppe aufnehmen, als Abnehmergruppe.
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Die Erreichbarkeit von einer Gruppe zur anderen wird als vollkommien
bezeichnet, wenn jeder Wihler der einen Wahlstufe jeden Wihler der fol-
genden Wahlstufe erreichen kann. Ist das nicht der Fall, so bezeichnet man
dieses Biindel als unvollkommen. Solche unvollkommenen Biindel werden
in der Praxis sehr haufig verwendet, da sie der geforderten Wirtschaftlich-
keit entsprechen. Es ist bei der Verkabelung der Wihler deshalb nicht er-
forderlich, etwa jeden Wahler mit jedem nachfolgenden zu verbinden, son-
dern man geht davon aus, daB ein bestimmter Prozentsatz der Erreichbar-
keit gentigt, um eine ausreichende Betriebsgiite zu gewéhrleisten.

Um bei der kabelméifigen Zusammenschaltung der einzelnen Wahlstufen
eine ausreichende Variabilitit zu erhalten, werden die Leitungen iiber Zwi-
schenverteiler (ZVt) gefithrt. Am Zwischenverteiler enden die Eingangs-
leitungen immer auf den Létdsenstreifen der waagerechten Seite und die
Ausgangsleitungen auf den Ltdsenstreifen der senkrechten Seite. Die Ver-
bindungen von der waagerechten zur senkrechten Seite werden mit Hilfe
von Schaltdraht hergestellt. Abbildung 3.54 zeigt eine Ubersicht, aus der
die Einschaltung des Zwischenverteilers zwischen die einzelnen Wahlstufen
zu ersehen ist.

ZVt1 V2
HVt IVYW-I6W I-I.6W
S S W SN
Tin Ivw I6W IGW LW

4+ 4 =

Abb. 3.54 Zwischenverteiler in einer VStW

Die Schaltverbindungen zwischen der waagerechten und der senkrechten
Seite des Zwischenverteilers werden nicht willkiirlich hergestellt, sondern
in Form einer Mischung. /

Zum Herstellen der Mischung fertigt man fiir jedes Leitungsbiindel bzw.
fir jede Gruppe oder auch Teilgruppe besondere Mischungsplidne (Mp)
an. Die wichtigsten, unter dem Begriff Mischung zusammengefaften
Verfahren (Mischungsverfahren), sind Staffeln, Ubergreifen und Ver-
schranken.

Symbolische Darstellung von Vielfachfeldern
der Wédhler , '

Abbildung 3.55 zeigt ein einfaches Vielfachfeld eines I. VW-ER. Das schal-
tungsméfige Kennzeichen des einfachen Wahlervielfachs ist, da§ die Viel-
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fachleitungen (abgehende Leitungen) iiber eine gleiche Anzahl gleich-
namiger Kontaktlamellen aller Rahmen verlaufen, d. h. also, daf alle
ersten Drehschritte aller Rahmen, alle zweiten Drehschritte aller Rahmen
usw. miteinander verbunden sind.
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Abb. 3.55 Vielfachfeld der I. VW
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Abb. 3.56 Symboliscﬁe Darstellungsformen eines Wahlervielfachfeldes

Die allgemein gebréuchliche symbolische Darstellungsform der Vielfach-
schaltung ist aus Abbildung 3.56 ersichtlich. Diese Darstellungsform ist
gegentiber der in Abbildung 3.55 iibersichtlicher. Die mit Pfeilen versehe-
nen und mit den arabischen Zahlen eins bis zehn bezeichneten Halbkreise
stellen die vielfachzuschaltenden Waéhlergruppen dar, z. B. bei VW die
Einzelrahmen und bei Hebdrehwihlern die Gestellrahmen. Allgemein
werden mit diesen Halbkreisen alle Teilnehmergruppen bezeichnet. Die
unter den Halbkreisen gezeichneten 10 X 10 =100 Punkte entsprechen
z. B. beim Hebdrehwihler den zehn Drehschritten eines bestimmten Hohen-
schrittes von ebenfalls zehn Gestellrahmen. Bej Vorwéhlern handelt es sich
um die zehn Drehschritte von zehn Einzelrahmen.

Danach ist also bei Hebdrehwihlern zunéchst innerhalb eines bestimmten
Gestellrahmens mit 20 Hebdrehwiéhlern z. B. im Hohenschritt 3 der erste
Drehschritt des ersten Wahlers mit den ersten Drehschritten aller anderen
19 Wahler verbunden. Das gleiche geschieht dann mit allen anderen neun
Drehschritten dieses Héhenschrittes innerhalb des Gestellrahmens.

Wird mit den anderen Héhenschritten in der gleichen Weise verfahren,
spricht man von héhenschrittweiser Vielfachschaltung. Die Vielfachschal-
tung mehrerer Einzelrahmen (in Abbildung 3.56 links symbolisch darge-
stellt) entspricht der Vielfachschaltung der Gestellrahmen bei Hebdreh-
wihlern. Jede waagerechte Punktreihe bedeutet also die zehn Kontakt-
lamellen eines Drehschrittes iiber die Rahmen 1 bis 10 (ER oder GR). Die
gleichnamigen Drehschritte aller Rahmen (1 bis 10) sind durchverbunden,
was auch durch die auf den zehn Punktreihen liegenden Verbindungslinien
veranschaulicht wird. Da es sich zunéchst um eine reine Vielfachschaltung
handelt, wird bei allen zehn Punktreihen gleichverfahren, d. h., die gleich-
namigen Drehschritte aller zehn Rahmen sind untereinander verbunden.
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Waéhrend die Anzahl der Drehschritte immer gleichbleibt, also zehn, 146t
sich die Anzahl der Ausgidnge verandern.

Bei der vorliegenden Darstellungsform des Vielfachfeldes bezeichnet man
die Drehschritte immer mit rémischen, die Ausgédnge jedoch mit arabischen
Ziffern. Die Anzahl der Drehschritte und die Anzahl der Ausgédnge sind
bei der einfachen Vielfachschaltung gleichgroS.

Eine weitere, sehr einfache und iibersichtliche Arbeitsweise der Vielfach-
felder ist ebenfalls in Abbildung 3.56 (rechts) dargestellt. Hier entspricht
jede senkrechte Linie einem Drehschritt. Ist diese Linie wie in der Abbil-
dung durchgehend gezeichnet, so bedeutet das, daf der betreffende Dreh-
schritt tiber alle Rahmen hinweg durchverbunden wird. Sind also alle mit
I bis X beziffertén Linien durchgezeichnet, so liegt ein einfaches Wahler-
vielfach vor. Die zwischen der oberen und der unteren Gestellhdlfte ge-
zeichneten Bdgen bedeuten, daf alle Drehschritte tiber beide Gestellhéalften,
die bei Bedarf getrennt je zehn Ausginge haben kgnnen, durchverbunden
sind.

Staffeln

Das Staffeln wird dann angewendet, wenn eine Zubringergruppe zur Ab-
wicklung ihres Verkehrs eine gréfiere Anzahl von Verbindungsleitungen
bendtigt, als die Anzahl der Drehschrittkontakte der diese Verbindungs-
leitungen absuchenden Wahler betrdgt, d. h., es entsteht ein unvollkom-
menes Biindel. Sind z. B. bei Vorwédhlern mit zehn Suchstellungen 16 Ver-
bindungsleitungen erforderlich, kann wie folgt verfahren werden:
Die Drehschritte VII bis X werden iiber beide Gestellrahmenhalften des
VW-Gestellrahmens, die Drehschritte I bis VI nur iber eine Gestellrah-
menhalfte, also iiber jeweils nur finf Einzelrahmen, vielfachgeschaltet.

y Durch diese Mafinahme entstehen gegeniiber der einfachen Vielfachschal-
tung sechs Ausginge mehr, insgesamt also 16 (Abb. 3.57).
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Abb. 3.57 Staffelschaltung mit 16 Ausgdngen
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Das schaltungsméBige Kennzeichen dieser Staffelschaltung ist, daf gegen-
tiber der einfachen Vielfachschaltung einzelne Vielfachleitungen unterteilt
wurden, so daff die Vielfachleitungen nunmehr iiber eine ungleiche Anzahl
von gleichnamigen Drehschrittkontakten fithren. Man legt die Mischung
dabei so an, daf die Verbindungsleitungen und die darin angeschlossenen
Abnehmerschaltglieder, die von den zuerst abgesuchten Drehschritten zu
erreichen sind, nur von wenigen Teilgruppen belegt werden kénnen.
Durch diese mischungstechnische Mafnahme ergibt sich, daf die abneh-
menden Schaltglieder weitgehend gleichméBig belastet werden.

Man spricht in diesem Fall auch von ~einfachgemjschten unvollkommenen
Bindeln”. Der Nachteil eines unvollkommenen Biindels besteht darin, daf
nicht jede Verbindungsleitung an die Stelle einer anderen treten kann, d. h.,
daf also ein gegenseitiges ,Aushelfen” mit Verbindungsleitungen-der Teil-
gruppen untereinander nicht immer mdglich ist. So kénnen in dem vor-
liegenden Beispiel, Abbildung 3.57, in dem als Teilgruppen sinngeméh
die Einzelrahmen anzusehen sind, einmal von den ER 1 bis ER 5 die Aus-
gange 5, 6, 7, 8, 10 und 12 und andererseits von den ER 6 bis ER 10 die
Ausginge 1, 2, 3, 4, 9 und 11 nicht erreicht werden.

Ein weiterer Nachteil der so ausgefiihrten Staffelschaltung ist, daf bei
voller Belegung der Ausgénge eines Rahmens die iibrigen mit iiber diesel-
ben Drehschritte bzw. Suchstellungen vielfachgeschalteten Rahmen keinen
freien Ausgang finden, obgleich in der gesamten Gruppe noch freie Ver-
bindungsleitungen vorhanden sein kénnen. ;

Sind z, B. in der Staffelschaltung nach Abbildung 3.57 alle Schaltglieder
des ER 6 infolge eines sehr starken Verkehrsanfalles belegt, so sperrt die-
ser die ER 7 bis ER 10, da die Ausginge 5, 6, 7, 8, 10 und 12 sowie 13, 14,
15 und 16 besetzt sind, wihrend von den Ausgéngen 1, 2, 3, 4, 9 und 11
noch welche frei sein kénnen.

Der sperrende Einfluf den eine Teilgruppe in so einem Fall auf die tbrigen
Teilgruppen nimmt, wird als Besetzteinfluh bezeichnet. Darunter versteht
man, wieviel Prozent bei Besetztsein-aller Suchstellungen einer Teilgruppe
Suchstellungen der iibrigen Teilgruppen der Mischung gesperrt werden.

, Ubergreifen

Der hohe Besetzteinfluff der reinen Staffelschaltung und besonders die
UngleichmiéBigkeit des Besetzteinflusses lassen sich herabsetzen, wenn
man die Vielfachleitungen so schaltet, daf nicht die gleichnamigen Dreh-
schritte benachbarter Rahmen, sondern vielmehr die nichtbenachbarten
Rahmen vielfachgeschaltet sind. Es wird also iiber einen benachbarten
Rahmen hinweggegriffen, also Jibergegriffen”.

Zur Erklarung des Ubergreifens soll von der Staffelschaltung mit 16 Aus-
géngen fir einen I. VW-GR nach Abbildung 3.57 ausgegangen werden.
Beim Auftreten einer Verkehrsspitze, d. h. bei Besetztsein aller zehn Dreh-
schritte eines Einzelrahmens, wiirde z. B. der ER 1 wieder alle anderen
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Rahmen, die mit ihm durch eine Vielfachschaltung verbunden sind, also
Rahmen 2 bis 5, sperren.

Um die Anzahl der so gesperrten Rahmen zu verringern ohne die Anzahl
der Ausgénge zu vermehren, besteht die Mdglichkeit, z. B. in dem darge-
stellten Fall im V. und VI. Drehschritt die Ubergreifschaltung anzuwenden.
Zu diesem Zweck werden bei diesen Drehschritten immer die gleichen
Drehschritte nichtbenachbarter Rahmen, also im V. und VI. Drehschritt
die Rahmen 1, 3, 5, 7 und 9 und die Rahmen 2, 4, 6, 8 und 10 miteinander
vielfachgeschaltet. Dieses gestaffelte Vielfachfeld mit Ubergreifen ist in

Abbildung 3.58 dargestellt.
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Abb. 3.58
Staffelschaltung mit Ubergreifen
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Es handelt sich dabei einmal um die Einzelrahmen mit ungeraden und zum
anderen um die Einzelrahmen mit geraden Zahlen. Geschieht das fiir diese
beiden Drehschritte, so kann der vollbesetzte ER 1 zwar noch die ER 3 und
ER 5, jedoch nicht mehr die ER 2-und ER 4 sperren.

Verschrianken

Wahrend bei der reinen Vielfachschaltung, beim Staffeln und beim Uber-
greifen, die Ausgédnge stets tiber gleichnamige Drehschritte aller oder auch
nur iiber einen Teil der ER gefithrt werden, erfolgt beim Verschridnken die
Vielfachschaltung so, daf ungleichméfige Drehschritte verschiedener ER
miteinander verbunden sind.

Durch diese Mafinahme soll eine noch héhere GleichméBigkeit in der Be-
lastung der Abnehmerleitungen und der mit ihnen verbundenen Schaltglie-
der erzielt werden, als die Staffelschaltung bei unvollkommenen Biindeln
sie bereits bringt. Auch bei vollkommenen Biindeln ist dabei eine gleich-
maéfige Belastung der Abnehmerleitungen erreichbar. Eine Steigerung der
Leistungsfahigkeit eines Biindels ist durch das Verschranken nicht zu er-
reichen. :
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Einen besonderen Vorteil, den dieser Platzwechsel der Leitungen beim
Verschrinken auf verhiltnismiBig einfachem Weg erbringt, ist, daf kein
Ubersprechen auftreten kann.

Nach der Art und Weise des Wechselns der Plitze unterscheidet man beim
Verschranken zwischen der Einschritt- und der Mehrschrittverschrankung.
Wird z. B. der I. Drehschritt des ersten Rahmens mit dem II. Drehschritt
des zweiten Rahmens und mit dem III. Drehschritt des dritten Rahmens
usw. verbunden, so wire das eine Verschriankung um einen Schritt. In die-
sem Fall wird z. B. der am Ausgang 1 liegende Wéhler von den Wéhlern
des Rahmens 1 auf dem Drehschritt I, von den Wéhlern des Rahmens 2
auf dem Drehschritt IT usw. erreicht. In Abbildung 3.59 ist eine Einschritt-
verschrdnkung dargestellt. Es handelt sich dabei um ein unvollkommenes
Biindel.

G
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NREENNRENS

Beim Verschranken wird ein bestimmter Wahler der Abnehmergruppe,
z. B. ein I. GW, von den Wéahlern der Zubringer-Teilgruppe stets auf einem
anderen Schritt erreicht, so daff jeder Wéahler der Abnehmergruppe von
allen Drehschritten gleichmaBig erreichbar ist.

Bei einer Zweischrittverschrankung miissen ebenfalls die Drehschritte tiber
verschiedene Rahmen gewechselt werden, nur daff von Rahmen zu Rahmen
immer ein Drehschritt zu tiberspringen ist. Es wird also der Drehschritt I
des Rahmens 1 nicht mit dem Drehschritt IT des Rahmens 2, sondern mit
dessen III. Drehschritt, dieser wiederum mit dem V. Drehschritt des fol-
genden, also des 3. Rahmens, usw. verbunden. Der Drehschritt I des letzten
Rahmens (Rahmen 10) muf natiirlich mit dem tibernédchsten Drehschritt
(Drehschritt IITI) des nidchsten Rahmens, also mit dem Rahmen 1 verbun-
den und der Drehschritt IT des letzten Rahmens mit dem Drehschritt IV
ebenfalls des ersten Rahmens verbunden werden usw., so daf immer zwi-
schen jedem aufeinanderfolgenden Rahmen ein Drehschritt dibersprungen
ist.
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Abbildung 3.60 zeigt eine Zweischrittverschrankung. Dabei handelt es sich

um ein unvollkommenes Bindel.
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Mischen

Da man in der Praxis mit nur einem der beschriebenen Verfahren kaum
eine hdchstmogliche Ausnutzung der Biindel erreichen kann, werden diese
Verfahren beim Aufstellen der Mischungspliane miteinander kombiniert.
Abbildung 3.61 zeigt einen solchen Mischungsplan. Dabei handelt es sich
um eine homogene Mischung. Es ist zu erkennen, daff weitgehend vom
Verschranken Gebrauch gemacht wurde. Die Verteilung der abnehmenden
Schaltglieder erfolgt derart, daf jedem Drehschritt nach Méglichkeit gleich-
viele abnehmende Schaltglieder zugeordnet werden. In der Mischungstech-
nik unterscheidet man bei den unvollkommenen Biindeln zwei Grundarten,
und zwar

— einfachgemischte unvollkommene Biindel
— doppeltgemischte unvollkommene Biindel.

In den bisherigen Ausfithrungen handelt es sich stets um einfachgemischte
unvollkommene Biindel.

Die Mischungen werden stets auf der Grundlage der Mischungsplane am
Zwischenverteiler durchgefiihrt. Fiir jedes Leitungsbiindel gibt es im all-
gemeinen einen Mischungsplan. Die Mischungspldne erhalten Nummern,
die Gruppenverbindungsplan je Leitungsbiindel angegeben sind.

Auf dem Mischungsplan ist stets das herzustellende Mischungsverhéltnis
m eingetragen. Dieses gibt das Verhéltnis der Zubringerleitungen z zu den
abnehmenden Schaltgliedern a an, also
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Werden z.B. in einer Mischung 210 Zubringerleitungen auf 70 abnehmende
" Schaltglieder gemischt, so ergibt sich ein Mischungsverhéltnis von

Wegen der grofen Bedeutung, die die homogenen Mischungen in den letz-
ten Jahren erlangt haben, soll darauf etwas néher eingegangen werden.
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Abb. 3.61 Beispiel einer homogenen Mischung mit 21 Teilgruppen und 70 ab-
nehmenden Schaltgliedern
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Homogene Mischungen sollen so aufgebaut sein, daf die abnehmenden
Schaltglieder weitgehend iiber die gesamte Mischung gleichméaBig verteilt
sind. Eine vollkommene Homogenitédt 146t sich in der Praxis kaum errei-
chen. Es entstehen jedoch bei geringfiigigen Abweichungen von der voll-
kommenen Homogenitit keine wesentlich beeintrachtigenden Nachteile.
Bei der Ausfithrung einer homogenen Mischung miissen nach Mdglichkeit
zwei Forderungen erfiillt\werden:

1. jedes abnehmende Schaltglied mufi von gleichvielen Zubringerteilgrup-
pen erreichbar sein

2. jede Zubringergruppe ist durch die Verbindung im Mischungsfeld mit
jeder Zubringergruppe der Mischung gleichoft zu verbinden.

Die erste Forderung kann dadurch erfiillt werden, daff man jedem Abneh-
merschaltglied eine dem Mischungsverhiltnis entsprechende Anzahl von
Zubringerleitungen zuordnet.

Beispiel:

In einer Mischung soll eine Zubringergruppe 11 Zubringer-Teilgruppen besitzen.
Die Schaltglieder aller Zubringer-Teilgruppen haben 10 Suchstellungen. Somit
kommen aus der gesamten Zubringergruppe 10 X 11 = 110 Zubringerleitungen.
Diese 110 Zubringerleitungen sollen auf 55 Schaltglieder der Abnehmergruppe
gemischt werden. Es entsteht also ein Mischungsverhaltnis von _

: z 110

SRR T
Es miissen also zu jedes abnehmende Schaltglied zwei Zubringerleitungen
fihren.

Soll die zweite Grundforderung erfiillt werden, so sind weiterhin die Zu-
bringerleitungen so auf die abnehmenden Schaltglieder zu verteilen, da§
der Besetzteinfluf der einzelnen Teilgruppen untereinander gleich dem
mittleren Besetzteinfluf der gesamten Zubringergruppe ist. Der mittlere
Besetzteinfluf, dessen Hohe sich gerade bei Staffelschaltungen nachteilig
auswirkte, wird bei homogenen Mischungen, bei denen m eine ganze Zahl
ist, wie folgt errechnet:

Man geht davon aus, daf jedem Abnehmerschaltglied m, hier m = 2, Zu-
bringerleitungen zugeordnet werden.

Belegt eine Zubringerleitung das Abnehmerschaltglied, so werden die
iibrigen von den Zubringer-Teilgruppen kommenden Zubringerleitungen
dieses Abnehmerschaltgliedes gesperrt, in diesem Fall

m-z=2-1=1.

Sind in einer Zubririgerteilgruppe, deren Schaltglieder 10 Suchstellungen k
haben, alle Suchstellungen besetzt, so werden dadurch (m — 1)k Zubringer-
leitungen gesperrt, in diesem Fall

(m-1)k=(2-1)10 = 10.
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Die Anzahl der nichtbelegten Zubringerleitungen ergibt sich dann aus der
Differenz zwischen der Gesamtzahl der Zubringerleitungen z und der An-
zahl der Suchstellungen k. In dem angenommenen Beispiel sind also
z—k=110 - 10 = 100
Zubringerleitungen nicht belegt.
Wird der Ausdruck (m — 1) k zu der Anzahl der nicht belegten Zubringer-
leitungen (z — k) in Verhiltnis gesetzt und mit 100 multipliziert, so erhalt
man den prozentualen mittleren Besetzteinfluf B.
-1
B :(In—)k_ -+ 100 [%]
: z-k
Um den mittleren Besetzteinfluf auf einfacherem Weg berechnen zu koén-
nen, wird die Gleichung wie folgt umgestellt:

m.—1 : m-1
= 00 == e 2 0 1100
z-k e
k k

In dieser Gleichung ist der im Nenner stehende Bruch —Iz—f gleich der Anzahl
3

der Teilgruppen n.

Daraus ergibt sich:

A
B=-t 21 . 1001%]
n-—1

In dem angenommenen Beispiel einer homogenen Mischung lafit sich der
mittlere prozentuale Besetzteinfluff wie folgt berechnen:

2-1 100 .
g 100 = 10 10% :
Bei 10 Suchstellungen bzw. Drehschritten je Zubringer-Teilgruppe ist dem-
nach jede Zubringer-Teilgruppe mit jeder weiteren der gesamten Zubrin-
gergruppe einmal zu verbinden.
Zu diesem Zweck werden, entsprechend einem Mischungsverhéltnis von
m = 2, jeweils zwei Drehschritte zusammengefafit und gemeinsam ver-
schrinkt gemischt. Man bezeichnet die entsprechend dem Mischungsver-
héltnis zusammengefaBte Anzahl von Drehschritten als Mischungseinheit.
Die Anzahl der zu bildenden Mischungseinheiten M errechnet sich nach
der Beziehung

ik

m

B:

In dem angenommenen Beispiel miissen also 10 : 2 = 5 Mischungseinhei-
ten mit je zwei zusammengefafiten Drehschritten gebildet werden. Zwischen
den beiden Drehschritten einer Mischungseinheit sind immer nur gleich-
artige Verbindungen anzufithren.
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® Aufgaben

87.

88.

89.

90.
04
92,

93.
94,

95.
96.

97.

Welche Bedeutung haben Gruppenverbindungsplédne, und was kann
man daraus ersehen?

Uberzeugen Sie sich anhand des Gvp der VStW, in der Sie ausgebildet
werden, welche Angaben dieser enthélt, und vergleichen Sie diese An-
gaben mit den vorhandenen technischen Einrichtungen!

Welcher Unterschied besteht zwischen einem inneren und einem &ufe-
ren Biindel?

Warum werden Zwischenverteiler in der VStW. eingebaut?
Was verstehen Sie unter dem Begriff ,Mischen”?

Beschreiben Sie die bekanntesten Mischungsverfahren, und erldutern
Sie die Unterschiede!

Was verstehen Sie unter dem Mischungsverhaltnis?

Wie wirkt sich das Verschrianken auf die Leistungsfahigkeit eines
Biindels aus?

Was verstehen Sie unter einer homogenen Mischung?

Welche Vorteile ergeben sich durch homogengemischte, unvollkom-
mene Biindel?

Was verstehen Sie unter einer Mischungseinheit?
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4, Ortsvermittlungssystem 50 klein

Bei der Einrichtung von Vermittlungsstellen in lindlichedd Gebieten gibt es
héufig Schwierigkeiten, Rdume zu finden, die ein Aufstellen des Systems
50 gestatten. Oft ist die Mindestraumhdhe von 3200 mm in ldndlichen Ge-
bduden, die fiir das System 50 benétigt wird, nicht gegeben. Aus diesem
Grund wurde das Fernsprechwéhlsystem 50 klein (VStW S 50 k1) entwik-
‘kelt. Dieses System besitzt nur eine Héhe von 2500 mm. In besonders un-
glinstigen Fallen 146t sich der vorhandene senkrecht angeordnete Rost der
Gestellreihe waagerecht verlegen, wodurch die Gesamthéhe weiter gemin-
dert wird. Ferner besteht die Mdglichkeit, niedrigere Gestellfiife (100 mm)
zu verwenden. Durch diese Mafnahmen kann man die Raumh&he noch-
mals um 100 mm bis 200 mm herabsetzen.

Die Deckentragfdhigkeit von 600 kp/m” des Systems 50 ist fiir das System
50 k1 ebenfalls geringer, sie betrdgt nur 300 kp/m?

Das Fernsprechwéhlsystem 50 kl wird als Teil- oder Vollamt verwendet,
das bis zu 200 AE ausbaufihig ist. Die technischen Einrichtungen sowie
deren Gruppierungen entsprechen denen des Systems 50. Der Unterschied
besteht lediglich darin, daf auf Grund der kleinen Gestellrahmenh&he beim
I. VW-, I. GW-, II. GW-, LW- oder Us-GR ein anderer konstruktiver Auf-
bau gewéhlt wurde.

Vorwéahler/Leitungswidhler-Gestellrahmen

Dieser Gestellrahmen ist so aufgebaut, da§ er 5 I. VW-ER mit je 10 I. VW
und 5 LW aufnimmt. Er besitzt die Bezeichnung I. VW/LW-GR und nimmt
die Teilnehmer der Anschlufnummern 00 bis 49 eines entsprechenden Hun-
derts auf. Um ein komplettes Teilnehmerhundert zu erhalten, muf man

einen zweiten kombinierten I. VW/LW-GR unmittelbar neben dem ersten

Gestellrahmen aufbauen. Der zweite I. VW/LW-GR umfaft die 50 An-
schlufnummern der Teilnehmer 50 bis 99. Diese kombinierten I. VW/LW-
GR besitzen die Bezeichnung ,a“ (Teilnehmer 00 bis 49) und ,b” (Teilneh-
mer 50 bis 99). Der I. VW/LW-GR a steht immer rechts neben dem I. W/
LW-GR b.

Die I. VW-Ausgénge der beiden zu einem Hundert gehdrenden kombinier-
ten I. VW/LW-GR werden mit einer vorgefertigten Leitung parallelgeschal-
tet und erhalten in jedem Fall nur zehn Ausginge zum Zwischenverteiler.
Ebenso werden die Ausgénge der jeweiligen fiinf Leitungswéhler mittels
Leitung parallelgeschaltet.

Die Verkabelung vom LW zum I. VW geschieht bereits im Herstellerwerk
in Form eines Drahtkabels.

Der Signalrelaissatz fiir LW befindet sich beim System 50 kI nur in dem
~a"-Gestellrahmen der ersten Hundertergruppe.
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IL.Gruppenwdhler,
I./JI. Gruppenwédhler-Gestellrahmen

Auch bei diesem Gestellrahmen — 16teiliger Gestellrahmen — hat man sich
zu einer Kombination entschlossen. Die genaue Bezeichnung ist I., I./II.
GW-GR. Die Wihlerplatze 1 bis 10 werden von den I. GW und die Wéhler-
platze 11 bis 16 von den L/IL. GW eingenommen. Sollten sich die vorhan-
denen sechs I/II. GW in diesem Gestellrahmen als zu wenig erweisen, kon-
nen I. GW-Plitze in I. /II. GW-Plitze umgedndert werden. Fiir die An-
schaltung von Teildmtern bzw. einer grdéferen Endamtsleitungsanzahl be-
steht die Moglichkeit, einen 16teiligen II./IV. GW-GR fiir S 50 kl einzu-
bauen. Zu beiden Gestellrahmen gehdrt noch je ein Trenntastenzusatz.

Umsetzer-Gestellrahmen

Die Umsetzer-Gestellrahmen (Us-GR) dienen dem Einbau der gebrauch-
lichen Gleich- und Wechselstromumsetzertypen, der Freischalteeinrichtung,
der 50-Hz-Stromversorgung, der Amtsumsetzer fiir Gebiihrenanzeiger, der
Wahlrufanlage, der Umsetzer fiir Nebendienste sowie der fiir die VStW
S50kl in Frage kommenden Signalrahmen 39 einschlieflich Horzeichen-
iibertrager. Sofern kein Kabelendgestell (KE- Gestell) fiir die Endamts-
leitungen vorhanden ist oder die Raumverhiltnisse dessen Einbau nicht
gestatten, 146t sich auch eine kleinere Anzahl von Niederfrequenz-Leitungs-
iibertragern (NFLU) in die'Us-GR einbauen. Gleichzeitig ist in solch einem
Us-GR der Zwischenverteiler vorgesehen. Er wird in der oberen Hilfte
dieses Gestellrahmens untergebracht und kann in der Vorderseite und in
der Riickseite je vier Lotosenstreifen aufnehmen. Der Signallampenwinkel
fiir die Signallampen ist gegeniiber der Gestellreihe um 90 Grad nach vorn
geneigt, so daB er mit seinen Lampenfassungen nach unten zeigt. Ansonsten
entspricht der Us-GR S 50 k1 denen des Systems 50 mit Apparate-, Zusatz-
apparate- und Sicherungsschienen. Die Gestellrahmenlénge betrdgt gegen-
iiber der beim System 50 (2400 mm) nur 1990 mm.

Gemeinschaftsvorwéahler

Wie bereits erwidhnt, entsprechen die technischen Einrichtungen des Sy-
stems 50 kI denen des Systems 50. Somit kénnen auch Gemeinschaftsvor-
wihler (GVW) eingerichtet werden. Allerdings verzichtet man beim System
50 k1 auf die GVW 50e. Die hierfiir in Frage kommenden zuséatzlichen Ein-
richtungen lassen sich in den kleinen Gestellrahmen nicht mehr unter-
bringen.

GruppierungsmiBig besteht die Mdglichkeit, alle die Varianten auszufith-
ren, die beim System 50 zur Anwendung kommen. Beim System 50 kl bietet
sich infolge der Halbgestelle noch eine weitere Moglichkeit zur Schaltung
von GVW-Teilnehmern an, die kurz beschrieben werden soll.

.
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Fiir die Hauptanschliisse werden die Rufnummern aus dem zweiten Hun-
dert, 200 bis 299, vergeben. Den Erstteilnehmern der GVW-Teilnehmer
(Zweierteilnehmer) sind aus dem dritten Hundert die Rufnummern 300
bis 349 und den Zweitteilnehmern die Rufnummern 350 bis 399 vorbehal-
ten. Um diese Schaltung durchfithren zu kdnnen, ist ein Drahtkabe] erfor-
derlich, das an den LW-Segmenten die Ausgénge der einzelnen fiinf Deka-
den der ersten Gemeinschaftssprechstellen 00 bis 49 mit den entsprechen-
den Ausgédngen der fiinf Dekaden der zweiten Gemeinschaftssprechstellen
50 bis 99 verbindet. Dabei erfolgt eine Kreuzung der a/b-Segmente, so
daf der Rufstrom zur ersten Gemeinschaftssprechstelle iiber die a-Ader
und zur zweiten Gemeinschaftssprechstelle iiber die b-Ader gelangt. Das
hat den Vorteil, daff beide Gemeinschaftssprechstellen an den Nebendien-
sten teilnehmen konnen, wenn zweite Trennsteckverteiler eingebaut wer-
den. Fur die beschriebene GVW-Teilnehmerschaltung verwendet man einen
I. VW/LW-GR a, in dem sich maximal 100 Teilnehmer als Gemeinschafts-
teilnehmer unterbringen lassen.

Stromversorgung

Infolge der begrenzten Raumverhéltnisse ist man oft gezwungen, bei die-
sem System die Stromversorgung und die VStW in einem Raum aufzustel-
len. Es kénnen somit nur vergossene Batterien zum Einsatz kommen, die
in Einfach- oder Doppeletagengestellen je nach den Platzverhiltnissen un-
tergebracht sind. Als Gleichrichter werden die gleichen Geréte verwendet’
wie beim System 50.

® Auf.gabe

Nennen Sie die wichtigsten Unterscheldungsmerkmale zwischen dem Sy-
stem 50 und dem System 50 kl!

122




5 Motorwahlersystem

Das Motorwahlersystem weist gegeniiber den Hebdrehwahlersystemen
wesentliche Unterschiede auf. Die wichtigsten sind:

— Gehausebauweise gegeniiber der zuvor iiblichen Gestellbauweise

— Verwendung von Métorwéhlern anstelle der Hebdreh- und Drehwahler

— schaltungstechnische Unterschiede, die durch die Verwendung der Motor-
wéhler bedingt sind.

Als Hauptschaltelement werden Motorwéahler verwendet. Das Motorwah-
lersystem ist ebenfalls ein direktgesteuertes System.

Im Bereich der Deutschen Post ist iiberwiegend das Motorwéhlersystem
mit der Bezeichnung ,System 58” im Einsatz. Ferner werden eine Vielzahl
von Einheits-Nebenstellenanlagen mit diesem System betrieben.

Das Schaltungsprinzip zeigt Abbildung 1.8. Aus dieser Abbildung ist zu
ersehen, daf, wie bei den anderen Anrufsuchersystemen, die Leitungen von
den Ferhsprechanschliissen iiber Teilnehmerschaltungen an den Kontakt-
satz des Anrufsuchers geschaltet werden. Je nach Grofe der Vermittlungs-
stelle folgen dann der I. GW, die IL./IV. GW und der LW.
Vermittlungsstellen des Motorwéhlersystems konnen mit Einrichtungen
des Systems 50 und umgekehrt kénnen auch Vermittlungsstellen des Sy-
stems 50 mit Einrichtungen des Systems 58 erweitert und angepaft werden.

Teilnehmerschaltung

Die Teilnehmerschaltung (536 S 5/2) des Motorwéhlersystems besteht im
Prinzip aus den Relais R und T sowie aus dem zu jeder dieser Schaltungen
gehdrenden Gespréchszahler.

Die Teilnchmerschaltung hat die Aufgabe, im abgehenden Verkehr den
Fernsprechanschluff gegeniiber ankommenden Fernsprechverbindungen zu
sperren und umgekehrt bei einer bestehenden ankommenden Fernsprech-
verbindung die nachfolgenden technischen Einrichtungen gegen eine Bele-
gung abzuschalten. Der Zahlimpuls fiir den Gesprichszihler wird vom I
GW aus iiber eine besondere Zihlader gegeben.

Anrufsucher.

Der Anrufsucher (536 S 4101) besteht neben dem Motorwahler aus folgen-
den Relais:

»
F-Relais: Fangrelais
L-Relais: Hilfsrelais zum Stillsetzen des Motorwéhlers bei kurzzeitiger
Belegung
P-Relais: Priifrelais
Q-Relais: Priifhilfsrelais




R-Relais: AnlaBhilfsrelais (fiir S-Relais)
S-Relais: Anlafrelais 7
T-Relais: Sperrelais fiir die AnlaBkette.

Er hat die Aufgabe, nach Abheben des Handapparates am Fernsprechappa-
rat die belegte Teilnehmerschaltung riickwérts tiber die c-Ader zu iden-
tifizieren und angesprochen zu halten. Ferner wird die Anlafkette auf den
néichsten Anrufsucher umgeschaltet und der jedem Anrufsucher fest zuge-
ordnete I. GW belegt. Zwischen Anrufsucher und I. GW ist ein Zwischen-
verteiler geschaltet, der eine giinstige belastungsmifBige Verteilung
(Mischung) der Anrufsucher auf die I. GW ermdglicht. Dabei koénnen An-
rufsucher des einen Hunderts auf die I. GW anderer Hunderte gemischt
werden.

ILGruppenwéhler

Der I. GW (536 S4201) besteht aus dem Motorwahler und folgenden
Relais: '

A-Relais: Speise- und Impulsrelais

. C-Relais: Belegungsrelais

D-Relais: Einschalterelais fiir den Motorwahler

O-Relais: Nullstellungsrelais und Relais fiir die Einschaltung der Mehr-
fachzéhlung im Selbstwahlfernverkehr

P-Relais: Priif- und Durchschalterelais

Q-Relais: Priifhilfs- und Dekadenrelais

V-Relais: Steuerrelais fiir die Impulsgabe, sowie Fang- und Prifbegren-
zungsrelais

Z-Relais: Zahlrelais.

Der I. GW im Motorwahlersystem hat im Prinzip die gleichen schaltungs-
technischen Aufgaben zu erfiillen wie der I. GW der bisher beschriebenen
Hebdrehwiéhlersysteme. Die Durchschaltung vom Anrufsucher zum I. GW
erfolgt sechsadrig, und zwar

Z : } Sprechadern
z — Zihlader
c— Priifader

f - Signalader bei Sicherungsausfall,
e~— Fangkennzeichen im Anrufsucher

Das A-Relais nimmt wie beim I. GW 50 die vom Nummernschalter des
Fernsprechapparates abgegebenen Impulse auf. Der Steuerkontakt des
A-Relais betitigt den 100teiligen Drehwihler. Die Dekaden dieses Wiébhlers
sind hintereinander angeordnet, so daf beim Einstellen der gewahlten
Dekade die jeweils vorhergehenden iiberschritten werden (Abb. 5.1). Bei
Wahl der Ziffer ,1 liegt keine Dekade davor. Auf der gewahlten Dekade
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Abb. 5.1 Anordnung der Dekaden des Motorwahlers

wird der Wihler zunéchst stillgesetzt und iiber Relais auf die freie Wahl
umgeschaltet. Mit der Belegung des II./IV. GW wird der Drehvorgang
beendet. :

Wie aus Abbildung 5.1 ersichtlich ist, sind zwischen den einzelnen Deka-
den jeweils Rastschritte vorhanden. Diese haben folgende Bedeutung:

Anfangsrastschritt R,

Der Anfangsrastschritt ist zwischen jede Dekade eingebaut und bildet je-
weils deren ersten Schritt. Auf diesem Schritt wird der Wahler mit dem
Ende eines jeden eingehenden Impulses bis zum Empfang des nachfolgen-
den Impulses kurzzeitig stillgesetzt. Folgt kein weiterer Impuls nach, be-
ginnt innerhalb der Dekade die bereits genannte freie Wahl, d. h., ein freier
II. GW wird gesucht.

Im Selbstwihlfernverkehr tritt an dessen Stelle der Rastschritt R,’. Uber
diesen Schritt (Schaltarm (Md) wird die in Reihe liegende niederohmige
Wicklung des O-Relais unter Strom gesetzt. Das O-Relais spricht an und
bereitet die Mehrfachzdhlung vor.

Mittelrastschritt Ry

Der Mittelrastschritt dient zur Sicherung einer einwandfreien Einstellung
der Dekaden, wenn die vom Nummernschalter abgegebenen Impulse Ab-
~ weichungen aufweisen. Er ist jeweils als sechster Schritt einer jeden Dekade
vorgesehen.

N

Rastschritt R,

Der Rastschritt ist der letzte Schritt einer jeden Dekade und leitet im Be-
setztfall aller Ausgénge innerhalb einer Dekade die Besetztzeichengabe ein.
Diese Vorgédnge wiederholen sich im Prinzip bei jeder Motorwahlerstufe.

II./JIV.Gruppenwdhler

Der IL./IV. GW (536 S 4311) besteht aus dem Motorwahler und sechs Re-
lais. Die Anzahl der Relais ist bei diesem Wahler doppelt so hoch wie beim
II./IV. GW 50. Sie haben folgende Bedeutung:

A-Relais: Impuls- und Steuerrelais

C-Relais: Belegungsrelais

D-Relais: Einschalterelais fiir den Motorwéhler
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O-Relais: Nullstellungsrelais und Besetztkennzeichnung
P-Relais: Priif- und Durchschalterelais
V-Relais: Steuerrelais fiir die Impulsgabe und Priifbegrenzung.

Das Durchschalten von einer Wahlstufe zur anderen geschieht dreiadrig.
Die Schaltfunktionen des Wihlers entsprechen prinzipiell denen des II./IV.
GW 50. Die Dekadenwahl entspricht der des I. GW des Motorwéhler-
systems.

Leitungswédhler

Der Leitungswéahler (536 S 4401) besteht aus dem Motorwahler und 14
Relais. Die Relais haben folgende Bedeutung:

A-Relais: Speise- und Aufschalterelais

C-Relais: Belegungsrelais

E-Relais: Impulsrelais

G-Relais: Priifeinleitungsrelais !

H-Relais: Taktrelais fiir die Einerwahl, Rufabschaltung
I-Relais: Fernkennzeichenrelais

K-Relais: Rufsteuerrelais

M-Relais: Prifbegrenzungs- und Rufumschalterelais
O-Relais: Nullstellungsrelais

P-Relais: Priifrelais

Q-Relais: Priifhilfsrelais

U-Relais: Umsteuer- und Besetztkennzeichenrelais
V-Relais: Einschalterelais fiir den Motorwéhler, Steuerrelais
Z-Relais: Zihlrelais.

Die Schaltfunktionen entsprechen auch bei diesem Wahler denen des LW
50. Die Dekadenwahl erfolgt sinngeméifi wie beim I. GW 58 aber mit dem
Unterschied, da§ keine freie Wahl stattfindet, sondern beim Aussteuern der
letzten beiden Ziffern der Rufnummer die Umsteuerung von Zehner- auf
Einerwahl ausgefithrt werden muB. Zu diesem Zweck wird der Wihler
nach der Wahl der Zehnerziffer nicht auf dem ersten Schritt der betreffen-
den Dekade (R,) stillgesetzt, sondern bereits einen Schritt davor, also auf
R,. Dadurch ist es mdglich, die anschliefende Einerwahl richtig auszu-
steuern.

@® Aufgaben

1. Nennen Sie die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen einem
Motorwéhler- und Hebdrehwéhlersystem !
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2. Zeichnen Sie das Schaltungsprinzip eines Zehntausender-Motorwéahler-
amtes, und geben Sie an, welche Rufnummern fir die Fernsprechteil-
nehmer vergeben werden konnen! )
'3. Welcher Unterschied besteht zwischen der Dekadenwahl des Systems
50 gegeniiber dem System 5872
4. Welche Bedeutung haben die Rastschritte bei der Dekadenwahl des i
Systems 587

T DR
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6. Koordinatenschaltersysteme

Koordinatenschaltersysteme werden bei der Deutschen Post als

— Teilamt 63
— Ortsvermittlungssystem 64
— Ortsvermittlungssystem 65

eingesetzt. Diese Systeme weisen gegeniiber den bisher verwendeten Sy-
stemen eine Reihe von Vorteilen auf, z. B.:

~ — Verbesserung von Betriebssicherheit und -giite
— Senkung der Gerduschspannungs- und Dampfungswerte

— Senkung der Stéranfalligkeit und damit auch der erforderlichen Pflege-
und Wartungsleistung

— Senkung des Montageaufwandes beim Aufbau von Vermittlungsstellen
durch Verwendung des Baukastenprinzips und weltestgehende Vorfer-
tigung der internen Verbindungskabel.

Die Koordinatenschaltersysteme erfiillen weiterhin alle wichtigen Anforde-
rungen, die in bezug auf den Einsatz bei der Deutschen Post gefordert wer-
den, z. B.:

- Anpassungéféhigkeit an die in Betrieb befindlichen Einrichtungen, und
zwar amtsseitig (Regelkennzeichengabe) und auch teilnehmerseitig

— Gebiihrenerfassung im Orts- und Fernverkehr einschlieflich der Anschal-
temdglichkeit von Gebiihrenanzeigern

— stufenweise Erweiterungsmdglichkeit erweiterungsfihiger Systeme bis
zum Endausbau

— Schaltung der Nebendienste
— Dezentralisationsmdglichkeit.

Als Schaltelemente dieser Systeme werden Koordinatenschalter unterschied-
licher Ausfithrung fiir die Durchschaltung der Adern und Flachrelais fiir
die internen Steuerungsvorgdnge verwendet. Simtliche Einrichtungen die-
ser Systeme sind in Schrankgehdusen eingebaut und lassen sich in typisier-
ten Baugruppen anordnen und zusammenschalten.

Diese Systeme haben keine Einrichtungen, die die vom Nummernschalter
abgegebenen Impulse aufnehmen und direkt verarbeiten, sondern sie be-
sitzen Empfangs-, Auswerte- und Steuereinrichtungen, die den Durch-
schalteeinrichtungen, den Koordinatenschaltern, zentral zugeordnet sind.
Die Impulse werden erst nach einer Zwischenspeicherung dekadenweise
wieder ausgespeichert -und weiter verarbeitet. Die Koordinatenschalter-
systeme sind also quasi—direkt gesteuert.
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\ 6.1. ’ Teilamt 63

Das Teilamt 63 ist mit allen unmittelbar zu diesem System gehdrenden
Einrichtungen, einschlieflich Ruf- und Signalmaschine und Stromversor-
gungsgerat, in einem verschliefbaren Stahlblechschrank untergebracht. Der
Hauptverteiler und die in den Vermittlungsstellen der Deutschen Post er-
forderlichen Sonderumsetzer gind in einem Zusatzschrank eingebaut. Zu-
satzschrank und Teilamt werden mit einem Drahtkabel verbunden. Zur
Stromversorgung gehért neben dem eingebauten Stromversorgungsgerét
eine verschlossene Bereitschaftsbatterie, die innerhalb des Raumes, in dem
sich das Teilamt befindet, mit untergebracht werden kann.

Das Teilamt 63 kann maximal mit 50 Anschlufmdglichkeiten, und zwar
mit 30 Haupt- und 20 Gemeinschaftsanschliissen beschaltet werden. Eine
Erweiterung tiber diese Kapazitat hinaus ist nicht méglich.

Die Anschaltung an das Vollamt kann dreiadrig oder iiber Leitungsumset-
zer zweiadrig ausgefithrt werden. Fiir die Leitungsumsetzer gehend und
kommend ist im Teilamtsschrank Platz fiir sechs 18teilige Relaisschienen
vorgesehen. Die Funktionen der Stromstofumsetzer iibernehmen bei die-
sem System die Speiseumsetzer gehend. Ein interner Umsteuerverkehr ist
nicht vorgesehen.

Die Gruppierung des Teilamtes 63 zeigt Abbildung 6.1. Aus dieser Abbil-
dung kann entnommen werden, daf von den vorhandenen 30 Teilnehmer-
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schaltungen (TS) — 538 S 5130 — fiir Hauptanschliisse nur 28 Stiick fiir die
Vergabe an Fernsprechteilnehmer vorgesehen sind. Eine Teilnehmerschal-
tung ist tiber einen Kassierumsetzer (538 S 5190) fiir die Anschaltung eines
Minzfernsprechers generell vorgesehen. Den weiteren Platz einer Teil-
nehmerschaltung nimmt ein Hinweisumsetzer (538 S 5191) ein. Dieser Um-
setzer gibt die Modglichkeit, einen Bescheid- und Kundendienst .durchzu-
fithren.

Ist ein Fernsprechteilnehmer auf Bescheid- oder Kundendienst geschaltet,
steuert der Markierer (M) automatisch alle ankommenden Verbindungen
auf diesen Umsetzer, tiber den der anrufende Teilnehmer einen 450-Hz-
Dauerton erhéilt. Das ist fiir den Teilnehmer ein Zeichen dafiir, daf er die
ortliche Auskunft anrufen soll, iiber die er dann weitere Hinweise tiber den
betreffenden Teilnehmer erhélt. '

Die vorhandenen Teilnehmerschaltungen fir Gemeinschaftsanschliisse
(GTS) — 538 S 5131 — werden voll mit Fernsprechteilnehmern beschaltet.

Prinzip des Verbindungsaufbaues

Nimmt ein Fernsprechteilnehmex: seinen I-/Iandapparat ab, wird die diesem
Fernsprechanschlufy zugeordnete Teilnehmerschaltung in den Identifizie-
rungszustand geschaltet. Der Markierer identifiziert diese Teilnehmer-
schaltung, belegt danach einen freien Speiseumsetzer gehend (SpUsg) und
schaltet tiber den Teilnehmerverbinderblock (TV-Block) die Adern durch.
Die Schaltfunktion des Markierers ist damit abgeschlossen, und er wird
fur weitere Verbindungen frei.

Uber den Speiseumsetzer gehend erhalt der Teilnehmer Speisestrom und
das Amtszeichen. Die eingehenden Schleifenimpulse vom Nummernschal-
ter werden ebenfalls vom Speiseumsetzer gehend ausgewertet und tiber
die Teilamtsleitungen zum Vollamt weitergegeben. Der weitere Verbin-
dungsaufbau erfolgt in der bekannten Weise. Beginnt ein Teilnehmer nicht
innerhalb von 30 s bis 40 s mit der Wahl, wird der Speiseumsetzer gehend
iiber die eingebaute Freischalteeinrichtung freigeschaltet.

Kommt vom Vollamt ein Anruf fiir einen Teilamtsteilnehmer an, wird tiber
die betreffende Teilamtsleitung ein Speiseumsetzer kommend (SpUsk) be-
legt. Der Speiseumsetzer kommend schaltet einen Empfangssatz (ES) ein,
der die eingehenden Wéhlimpulse aufnimmt. Die letzten beiden Impuls-
serien der Teilnehmerrufnummer werden zundchst im Empfangssatz ge-
speichert und dann durch entsprechende Schaltvorginge dem Markierer
iibertragen. Der Markierer schaltet iiber den Teilnehmerverbinderblock
die betreffende Teilnehmerschaltung zu dem belegten Speiseumsetzer kom-
mend durch. Die Schaltfunktionen vom Markierer und Empfangssatz sind
damit beendet. Uber den Speiseumsetzer kommend werden nunmehr Ruf-
strom bzw. das Freizeichen gegeben. Mit dem Abheben des Handapparates
beim gerufenen Teilnehmer schaltet der Speiseumsetzer kommend die
Sprechadern durch.
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Im Besetztfall schaltet der Speiseumsetzer kommend die Sprechadern nicht
durch. Der anrufende Teilnehmer erhilt das Besetztzeichen.

Im Fall einer Blockierung des angerufenen Teilnehmers wird iiber die ein-
gebaute Freischalteeinrichtung nach 30s bis 40 s der belegte Speiseum-
setzer kommend freigeschaltet.

1

Signalgabe

Die Signalgabe des Teilamtes 63 weicht von der bisheriger Vermittlungs-
systeme ab. Uber eine Signalschaltung ist die Betriebsspannung fiir samt-
liche Einrichtungen geschaltet.

Sie enthilt ferner die dazugehdrigen Sicherungen mit der Uberwachungs-
schaltung. Die Ruf- und Signalmaschine erzeugt die erforderlichen Hor-
und Taktzeichen sowie die Rufwechselspannung. Sie arbeitet grundsatzlich
im Anlafbetrieb.

Eintretende Stérungen werden je nach Gewichtigkeit in drei Signalklassen

~\unterschieden, und zwar:

Signalklasse 1: Ausfall einer zentralen Elmlchtung, z. B. Markierer, Emp-
fangssatz, Hauptsicherung (entspricht dem Hauptalarm
im System 50)

Signalklasse 2: Ausfall einer Einzelsicherung

Signalklasse 3: Teilnehmerblockade.

Die Signale werden optisch iiber Lampen und akustisch iiber einen Wecker
signalisiert. Je nach Wichtigkeit der eintretenden Stdrungen (Art:der
Klasse) werden diese sofort oder verzdgert iiber die fiinfte kommende
Teilamtsleitung zum Vollamt iibertragen. Treten gleichzeitig mehrere Sto-
rungen auf, so wird jeweils nur die wichtigere davon durchgeschaltet.
Uber die vierte ankommende Teilamtsleitung besteht die Mdglichkeit,
Kontrollanrufe zum Teilamt zu fiithren.

L] Auf‘gabeﬁ

1. Welche grundsitzlichen Vorteile besitzen die Koordinatenschalter-
systeme gegentiiber den herkdmmlichen Systemen? ;

2. Beschreiben Sie eine ankommende Fernsprechverbindung anhand Ab-
bildung 6.1! ‘

6.2. Ortsvermittlungssystem 64

6:2.1; Gestelltypen und technische Einrichtungen

Die Bauelemente des Systems 64 sind in standardisierten Stahlblechschrén-
ken, auch als Gestelle bezeichnet, untergebracht.
Fiir den Betrieb des Systems gibt es vier Gestelltypen, und zwar
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~ Teilnehmerverbindergestelle (TV-Gestelle)
~ Gruppenverbindergestelle (GV-Gestelle)
Verteilergestelle (Vt-Gestelle)

— Umsetzergestelle (Us-Gestelle).

Teilnehmer- und Gruppenverbindergestelle sind neben den mit Flach-
relais 48 bestiickten Steuergruppen mit je vier Koordinatenschaltern (KS)
der Ausfithrung 10 X 20 bestiickt. Entsprechend den mittleren Verkehrs-
werten sind je zwei Koordinatenschalter zu einem Verbinderblock mit 10
Eingdngen und 80 Ausgdngen zusammengeschaltet. Beide Halbblécke zu-
sammen bilden einen Verbinderblock mit 20 Eingdngen und 80 Ausgangen.
Je nach Verwendungszweck wird zwischen Teilnehmerverbinder- und Grup-
penverbinderblock unterschieden.

Teilnehmerverbindergestell
In dem TV-Gestell sind folgende technische Einrichtungen eingebaut:

1 Teilnehmerverbinderblock (TV-Block)
60 Teilnehmerschaltungen (TS) fiir Einzelanschliisse
20 Teilnehmerschaltungen fiir Zweieranschliisse (1/2 GTS)
10 Speiseumsetzer kommend (SpUsk)
Empfangssitze (ES)
Empfangssatzanschalter (ES-Ansch.)
Markierer (M)
Polwechsler (PW)
Freischalteeinrichtung
Hinweisumsetzer (Hinweis-Us)

=R N R RO

und ferner Haupt- und Feinsicherungen, Signal- und Uberwachungsein-
richtungen, Apparate- und Zusatzapparateschienen sowie Tasten- und Klin-
kenstreifen.

Teilnehmerverbinderblock

Der TV-Block hat im gehenden Verkehr die Aufgabe, die TS bzw. 1/2 GTS
dreiadrig zur nichsten Verbinderstufe, dem Gruppenverbinder, oder, so-
fern es sich um ein Teilamt handelt, zum Verbinderblock oder zu der Grup-
penwahlerstufe des Vollamtes durchzuschalten.

Im kommenden Verkehr hat der TV-Block die Aufgabe, die SpUsk drei-
adrig zu den betreffenden TS oder GTS durchzuschalten.

Insgesamt kdénnen vom TV-Block zehn SpUsg und zehn SpUsk geschaltet
werden. Die Anzahl der Speiseumsetzer richtet sich nach dem Verkehrswert.
Eine Ubersicht iiber die Schaltung des Blockes gibt Abbildung 6.2. Daraus
ist zu ersehen, daf das Teilnehmervielfach der KS I und III und das der
KS IT und IV jeweils parallelgeschaltet ist. :
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Teilnehmerschaltungen

Entsprechend ihrer Funktion werden zwei Arten von Teilnehmerschaltun-
gen unterschieden:

— TS fir Einzelanschliisse
— TS fiir Gemeinschaftsanschliisse.

Die TS haben die Aufgabe, die Anschlufleitungen der Fernsprechteilneh-
mer mit Hilfe des Markierers an den TV-Block anzuschalten. Bei den TS
fir Einzelanschliisse geschieht das direkt, wihrend die GTS iiber Gemein-
schaftsumschalter angeschaltet sind. Als Gemeinschaftsumschalter k&nnen
die Typen 1/2 GUm 58 und 1/2 GUm 59 verwendet werden. Die GTS kann
man auch fiir das Schalten von Einzelanschliissen einsetzen.

Neben den Einzel- und Zweieranschliissen kénnen iiber die TS Miinzfern-
sprecher und Sammelanschliisse angeschaltet werden. Im TV-Gestell be-
finden sich insgesamt 60 TS und 20 GTS, die entsprechend Abbildung 6.2
dreiadrig an das Vielfach des TV-Blockes angeschaltet sind. Daraus ergibt
sich je TV-Gestell eine Kapazitit von 60 AM fiir Einzelanschliisse und
40 AM fiir Zweieranschliisse, also insgesamt 100 AM. Ein anderes Verhalt-
nis zwischen TS und GTS ist nicht méglich.

Speiseumsetzer kommend

Die Speiseumsetzer kommend haben die Aufgabe, den Empfangssatz anzu-
schalten, den Ruf- und Speisestrom fiir den angerufenen Teilnehmer oder
das Besetztzeichen fiir den anrufenden Teilnehmer zu geben, die Regel-
kennzeichen auf die Sprechadern zu schalten und die Aufschaltung auf
besetzte Teilnehmer fiir ankommende Ferngespriche zu ermdglichen. |
Die SpUsk sind im Regelfall den Eingingen des TV-Halbblockes IT fest
zugeordnet. Die Eingédnge des SpUsk kénnen iiber die Ausgénge der Grup-
penverbinder des Vollamtes, iiber Leitungsumsetzer bzw. im Teilamtsver-
kehr iiber kommende Teilamtsleitungen belegt werden. Die Anschaltung
zeigt Abbildung 6.3.

TV-Halbblock IT

Tin

15 SpUsk |—= '27,7'

Anschaltung des SpUsk
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TV-Empfangssatz, Empfangssatzanschalter

Im TV-Gestell befinden sich drei Empfangssatze, zu denen ein Empfangs- ‘
satzanschalter gehort. Die ES haben die Aufgabe, nach der Anschaltung 1
durch den ES-Ansch. vom SpUsk die letzten beiden Ziffern der Rufnum- ‘
mer zu speichern und iiber dem Markierer die Durchschaltung zu veran-
lassen. Die Empfangssitze werden vom ES-Ansch. abwechselnd der Reihe
nach angeschaltet (Abb. 6.4). Die Anschaltung der Empfangssatze ist aus ‘
Abbildung 6.3 zu ersehen.

o

o Wt S

zum : |
Markierer £$2 von den SpUsk |

el

Abb. 6.4 |
Anschaltung der TV-ES [ ES-Ansch. ]

TV-Markierer

Der im TV-Gestell befindliche Markierer hat die Aufgabe, den TV-Block
zu steuern. Diese Steuerung erfolgt fiir gehende und kommende Verbin-
dungen unterschiedlich.

Im gehenden Verkehr wird die vom Teilnehmer belegte TS oder GTS nach
Zehner- und Einerziffern identifiziert und iber den TV-Halbblock I mit
einem freien SpUsg verbunden. i

Im kommenden Verkehr wird dem Markierer die vom ES gespeicherte
Zehner- und Einerziffer des gewédhlten Fernsprechanschlusses ibertragen,
wodurch die Steuerung eines Verbindungsweges des TV-Halbblockes II
veranlafit wird. Der belegte SpUsk wird mit der gewéhlten TS oder GTS
verbunden.

Die Anschaltung ist aus Abbildung 6.3 zu ersehen.

Polwechsler

Der Polwechsler hat im System 64 die gleichen Aufgaben zu erfiillen wie

beim GVW 50e. Er identifiziert durch den- stindigen Potentialwechsel mit

einer Frequenz von 1 Hz iiber die 1/2 GTS die jeweils belegte Gemein-
schaftssprechstelle.

Freischalteeinrichtung

Uber die Freischalteeinrichtung werden angerufene Fernsprechteilnehmer
automatisch freigeschaltet, wenn der anrufende Teilnehmer seinen Hand-
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apparat innerhalb 40 s bis 80 s nicht auflegt. Die Zeitzahlung beginnt mit
dem Auflegen des Handapparates des angerufenen Teilnehmers.

Hinweisumsetzer

Dieser Umsetzer hat im System 64 die gleichen Aufgaben, wie der bereits
im Abschnitt 6.1. beschriebene Hinweisumsetzer. :
Das Blockschaltbild des TV-Gestells zeigt Abbildung 6.5. Neben dem TV-
Gestell der beschriebenen Regelausfiithrung gibt es eine Sonderausfithrung,
die diesem gegeniiber Abweichungen aufweist. Die Sonderausfithrung
wird nur fiir Teildimter mit einer Kapazitit von 200 AM ohne GV-Stufe
verwendet. Die Einrichtungen sind in zwei Gestellen mit je 100 AM (als
A- und B-Gestelle bezeichnet) untergebracht. Sie werden stets gemeinsam
eingesetzt. Eine Erweiterung dieser Teilamter iiber die genannte Kapazitat
hinaus ist nicht méglich. f

TV-Block
\ Tin \ g
I w 2Um
@ | " "~ SpUsg g
| b
6Um — GTS SpUsk
I—J |
PWw — M ES ES-Ansch.

Abb. 6.5 Blockschaltbild des TV-Gestells

Gruppenverbindergestell

In dem GV-Gestell sind bei voller Bestiickung folgende technische Einrich-
tungen eingebaut :

1 Gruppenverbinderblock
20 Speiseumsetzer gehend oder Leitungsumsetzer
1 Empfangssatzanschalter
4 Empfangssitze
1 Markierer
1 Freischalteeinrichtung

und ferner Haupt- und Feinsicherungen, Signal- und Uberwachungseinrich-
tungen, Apparate- und Zusatzapparateschienen sowie Tasten- und Klinken-
streifen. \
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Gruppenverbinderblock

Die Funktion des GV-Blockes entspricht im Prinzip der Durchschaltefunk-
tion der I. bzw. L/IL. GW im System 50. Er besitzt im Regelfall 20 Eingédnge
und 80 Ausginge. Die Anzahl der Ausgdnge kann unterschiedlich geschaltet
werden. Es ist mdglich, mehrere Richtungen mit unterschiedlichen Kenn-
sahlen zu schalten. Die Anzahl der Ausgange ist allerdings auf Grund der
Konstruktion des Koordinatenschalters mit jeweils 80 Ausgdngen begrenzt.
Folgende Schaltungsvarianten der Ausgange des GV-Blockes sind mdglich:

Lfd. Nr. Anzahl der Lfd. Richtungen
der Variante Richtungen Ausgéange
1 8 10 R1:005:8
2 10 8 Rl <O
3 Z 10 GRS T
2 3 Ril© 12
2 2 R13...14
4 7 10 R1/ el 7
2 5 R11.12
8 9 8 Rl ... Zund~9..10
4 2 R11...14
6 9 8 Rl .4 Zand 0, .20
v 4 R11..12und 13...14

In Ausnahmefillen koénnen bei maximal fiinf Richtungen die Ausgénge
von je zwei Koordinatenschaltern getrennt und somit deren Ausgénge auf
20 Leitungen erhdht werden. Die Deutsche Post wendet iiberwiegend die
Varianten 3 und 5 an, weil in allen Volldmtern die Notrufnummern 110
und 112 mit ein bis zwei Ausgdngen geschaltet werden miissen. Als Beispiel
zeigt Abbildung 6.6 die Schaltung der Ausgénge nach Variante 3. Aus die-

H1 ”1|77 21 —!37 '||47
ity i . L
: :117 .;iz {/\13 :er KSTull
|
%‘72 10~ PZU paa 140
HUT _l [ :
H1 | Ter \Tm \177 181
| Vogte i B 14
! ‘IR‘5 :RG 1R7 :RH KSTuIl
; | |
ii70 Tl5'0 '{[}0 —||7L0 _{t}()
Abb. 6.6 HU2 1
Schaltung der Ausgange e VSRR 771 : e 0
des GV-Blockes 7 e el e e v
(Vielfach der KS) Fingénge 1-20
10 Ortsvermittlungstechnik 137




ser Abbildung ist die Richtung 8 fiir die Schaltung der Nebendienste her-
ausgezogen und auf Abbildung 6.7 besonders dargestellt. Die Nummer
der Kennzahl (Rufnummer, Ortskennzahl) oder die Richtungsausschei-
dungsziffer kann ein- bis dreistellig sein. Sie deckt sich deshalb nicht immer
mit der Nummer der Richtung.

H1 161 R71 Ausgang 1 Rufnurnmer 112

H2 182 R12 e " 710

H3 163 R13 ] W g

Hé 164 RY% Gl Wty

H5 185 Rr11 T " 112

HE 166 R72 15 " 110

H7 187 R13 g " 175

H8 188 R74 L l 177

W ey k1 “l g ial A0

H10 - (190 R72 iy " 7170 Anschaltung der Neben-
HUZ2 il dienste (Richtung 8)

Grundsétzlich wird die Richtung 1 immer zum Knotenamt bzw. Fernamt
“(Rufnummer 0) geschaltet. Die Notrufe (Rufnummern 112 und 110) erhal-
ten stets die Richtungen 11 und 12.

Die Richtungen 2 bis 10, auier Richtung 8, die fiir Nebendienste bestimmt
ist, kdnnen ein- oder zweistellige Kennzahlen besitzen. Dabei miissen zwei-
stellige Kennzahlen, bedingt durch die Vergabe der Ziffer ,1” fir die Ruf-
nummer 112 bzw. 110, ebenfalls mit der ,1” beginnen.

Beispiel:

Richtung 2 — Kennzahl 12
Richtung 3 — Kennzahl 13
Richtung 9 — Kennzahl 2

Die Vergabe von dreistelligen Rufnummern ist wegen der Einheitlichkeit
der Notrufnummern notwendig. Ein- und zweistellige Rufnummern kon-
nen notwendig werden, wenn bei Anschaltung von Teildmtern die Gleich-
stelligkeit der Rufnummern gewahrt werden mu§.

Die genannten Ausscheidungsziffern werden an einem besonders dafiir
vorgesehenen Verteiler im GV-Block bzw. an den Empfangssitzen des
GV-Gestells vorgenommen.

Speiseumsetzer gehend
Der Speiseumsetzer gehend hat folgende Aufgaben:

— Speisung und Amtszeichen fiir den anrufenden Teilnehmer zu tibertragen
— Aufnahme der Schleifenunterbrechungen beim Wahlen und Ubertragung
der ersten Impulsserien, die zur Durchschaltung des GV-Blockes not-
wendig sind, auf den ES.
Weitergabe der folgenden Impulsserien als a-Erdimpulse auf die weiter-
gehenden Leitungen

138



~ AbD. 6.8

~ Abgabe der Zahlimpulse zur TS oder GTS bei Einzel- bzw. Mehrfach-
zéhlung.
Als Zéhlimpuls wird eine Spannung iiber die c-Ader zur TS ubertragen,
die durch eine Kondensatorentladung hervorgerufen wird. Um zu ver-
hindern, daff im Belegungszustand ein stindiger Stromfluf iiber den Ge-
sprachszahler besteht, ist dieser iiber einen Gleichrichter geschaltet.

Wie aus Abbildung 6.8 ersichtlich ist, wird der SpUsg von den Ausgdngen
des TV-Halbblockes I erreicht. Die Ausgénge der SpUsg sind den GV-
Blockeingdngen zugeordnet.

GV-Block

vomn e
TV-Halbblock T

SpUsg o

ES M

Anschaltung der SpUsg

Fir Teilamter gibt es SpUsg-T. Sie werden an die Ausgénge des TV-Blockes
angeschaltet. Sie haben die Aufgabe, die Speisung zum anrufenden Teil-
nehmer zu ibertragen sowie die Wahlimpulse aufzunehmen. Je nach Art
der Schaltung fithren die Ausgdnge der SpUsg-T, wie aus Abbildung 6.9
zu entnehmen ist, zu fest zugeordneten Leitungsumsetzern, zu I./II. GW
oder zu Umsetzern entsprechend Abschnitt 2.2. Die SpUsg-T werden bei
Teilamtern ohne GV-Stufe in ein Verbindergestell eingebaut.

TV-Block

43 zum LUs, LIL.6W
Hpusy T, oder Us

e S GT8

Abb. 6.9
Anschaltung der SpUsg-T
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Leitungsumsetzer

Wird der GV eingangsseitig an Einrichtungen oder Leitungen angeschaltet,
‘die nicht direkt mit dem ES zusammenarbeiten, so muff ein Leitungsum-
setzer dazwischen geschaltet werden. Dieser Fall tritt in erster Linie bei
der Anschaltung der Leitungen von Knoten- und Teildmtern auf. Der Lei-
tungsumsetzer ist demnach ein Zwischenglied, das die Zusammenarbeit der
gegenseitig an die Leitungen angeschalteten Einrichtungen mit dem ES
der betreffenden Stufe sicherstellt. Die Anschaltung zeigt Abbildung 6.10.
Die Ausgdnge der Leitungsumsetzer sind den Eingdngen des GV-Blockes
fest zugeordnet.

GV-Block
LUs |—————=V.KAoder TA
| : Abb. 6.10
M P An'schaltung der
Leitungsumsetzer

\

Bei unvollstdndigen Verbindungen oder Stérungen in einem ES oder Mar-
kierer des GV-Gestells wird vom Leitungsumsetzer das Besetztzeichen
gegeben. Er kann durch Ziehen der Sperrtaste oder, wenn der Markierer
oder ES nicht arbeitsfdhig ist, automatisch gesperrt werden.

GV-Emplangssatz, Empfangssatzanschalter

Die Empfangssatze des GV haben die Aufgabe, die zum Durchschalten die-

. ser. Wahlstufe notwendigen Wéahlimpulse vom SpUsg bzw. Leitungsum-
setzer aufzunehmen und nach vollstandiger Einspeicherung den Markierer
zum Durchschalten des GV-Blockes zu veranlassen.

Treten Stérungen in der Zusammenarbeit zwischen ES und Markierer auf,
so werden diese in einem Stdrungsspeicher eingespeichert. Eine nachfol-
gende ordnungsgemafBe Verbindung 18st den Stérungsspeicher wieder aus.
Treten zwei Storungen nacheinander auf, so wird der ES automatisch gegen
weitere Belegungen gesperrt und die Storung signalisiert. Um den ES wie-
der in Betrieb nehmen zu kénnen, muf die zum ES gehdérende Taste kurz-
zeitig betitigt werden. Ebenso 146t sich der ES durch Betdtigen der dazu-
gehorigen Sperrtaste sperren. Dieser Zustand wird auch signalisiert.
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oy e GV-Block
Anschaltung des GV-ES

Splsg. =

LUs

A

M ES —— ES-Ansch.

4

Der ES-Ansch. hat im Prinzip die gleiche Funktion wie der beim TV-Block.
Die Anschaltung von ES und ES-Ansch. ist in Abbildung 6.11 dargestellt.

GV-Markierer

Der GV-Markierer ist je Gestell einmal vorhanden. Er hat in Verbindung
mit dem ES die Aufgabe, den GV-Block zu steuern.

Bei Belegung durch einen ES fordert der Markierer von diesem die Ein-
gangsgruppen- und Richtungsinformation ab. Danach priift er mit den
Richtungsrelais gleichzeitig simtliche Ausgédnge des betreffenden Leitungs-
biindels. Nach dem Ansprechen des Priifrelais werden die iibrigen beteilig-
ten Relais wieder zuriickgestellt, und der Markierer belegt den nachfolgen-
den SpUsk im TV-Block oder den betreffenden Umsetzer nach einem Teil-
amt, Knotenamt oder Fernamt. Nach der Durchschaltung des GV-Blockes
wird der Markierer wieder ausgeldst. Er ist wieder fiir andere Verbindun-
gen frei. Zeitlich gesehen dauert der gesamte Arbeitsgang des Markierers
vom Belegen bis zum Auslésen etwa 400 ms.

Eine Zeitschaltung iiberwacht die Schaltzeiten des Markierers. Stérungen
werden als Hauptalarm signalisiert. Im Gestell untergebrachte Gesprachs-
zéihler registrieren die Belegungen des Markierers, die Zeitabschaltungen
und die Gassenbesetztfalle. :

Der Markierer ist tiber Steckverbindungen mit der Gestellverdrahtung
verbunden, um bei Stdrungen ein schnelles Auswechseln zu ermdglichen.
Die Anschaltung des GV-Markierers ist aus Abbildung 6.12 zu ersehen.

Verteilergestell

Das Verteilergestell besteht aus zwei Verteilerhalbgestellen, die folgende
Einrichtungen enthalten:
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GV-Block Abb. 6.12
: Anschaltung des
i GV-Markierers
zum Vel
TV-Black Spise *TV-Black
zum
KA, FA oder —a—— LUs {—<-vom KA
Teilamt

1. linkes Verteilerhalbgestell

— Zwischenverteiler (ZVt) mit vorderseitig 10 waagerechten und riick-
seitig 12 senkrechten Einbausitzen fiir LotSsenstreifen

— Signalrahmen 64 oder

— Aufnahmerahmen 64 fiir zwei Ruf- und Signalmaschinen (15 VA) fiir
Vermittlungsstellen mit einem Endausbau bis 600 AM.

2. rechtes Verteilerhalbgestell

— Hauptverteiler (HVt) mit vorderseitig 10 vierpoligen Trennverteilern
zum Abschliefen von 200 AM und riickseitig 12 Einbauséitzen (senk-
recht) zum Abschliefen der Amtskabel an Lét- und Trennverteilern.
Maximal kénnen 600 Doppeladern abgeschlossen werden

— 200 Gesprachszidhler der Teilnehmerschaltungen
— Anschlufiplatte fiir Verkehrsmefeinrichtungen.

Im unteren Teil des linken und rechten Halbgestells ist Platz fiir jeweils
zehn SpUsg-T fiir Teildmter ohne GV-Gestell vorgesehen.

Ferner befindet sich am Mittelholm des Vt-Gestells eine Leitungspriifein-
richtung, die zum Priifen der Innen- und AuBenleitungen dient. Sie ent-
spricht im Prinzip dem kleinen Priifschrank 50.

In Vermittlungsstellen mit mehr als 200 AM wird ein zweites Vt-Gestell
eingebaut, das im linken und rechten Halbgestell je eine HVt-Sektion fiir
200 AM und Platz fiir die dazugehorigen Gespréachszéahler besitzt.

Signalrahmen 64

Der Signalrahmen 64 enthéilt eine Ruf- und Signalmaschine (15 VA) und
die dazugehodrigen Relais, Tasten Schalter usw. Er erzeugt die fiir die ein-
zelnen Gestelle bendtigten Horzeichen und Gleichstromtakte sowie die
25-Hz-Rufwechselspannung. Gleichzeitig werden diese vom Signalrahmen
aus verteilt und tberwacht. Sdmtliche auftretenden Signale werden je Ge-
stell angezeigt und sind aufierdem im Signalrahmen nochmals zusammen-
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gefafit. Ferner ist die Anschaltung einer Signalwiederholung, getrennt nach
Signalklassen, méglich. Die Signale werden weiterhin bei Bedarf gleich-
zeitig automatisch zur iibergeordneten Vermittlungsstelle gemeldet. Von
der iibergeordneten VSt aus ist es mdglich, durch Kontrollanrufe den Be-
triebszustand der Vermittlungsstelle zu priifen.

Aufnahmerahmen 64, Zusatzeinrichtung 64

Der Aufnahmerahmen 64 enthilt zwei Ruf- und Signalmaschinen (15 VA)
und die dazugehorigen Relais, Tasten, Schalter usw.

Er arbeitet unmittelbar mit der Zusatzeinrichtung 64 zusammen. Die er-
zeugten Hérzeichen und Gleichstromtakte sowie die Rufwechselspannung
sind vom Aufnahmerahmen aus iiber Horzeicheniibertrager der Zusatzein-
richtung unmittelbar auf die einzelnen Gestelle geschaltet.

In der Zusatzeinrichtung 64 sind die 10-Sekunden-Taktleitungen zusam-
mengefafit. Hier werden sie auf Ausfall, Berithrungen und Erdschluf iiber-
wacht. Die Anschaltung dieser Einrichtunggn zeigt Abbildung 6.13.

4 GV vt Us

Gestell Gestell Gestell Gestell

B e i

Abb. 6.13 [ Zusatzeinrichtung 64 |

Anschaltung des Aufnahme-
rahmens und der Zusatzeinrichtung 64

[ Aufnahmerchmen 64 |

Signale

Fir die optische und akustische Kennzeichnung von' Signalen werden auch
beim Ortsvermittlungssystem 64 Signallampen und Rasselwecker verwen-
det. Folgende Signalklassen werden unterschieden:

Signal- Art des Signals
Klasse Lampe
1 blau Hauptalarm
2 rot ’ Einzelalarm
9 gelb Blockade »
4 weify ! Sperrung eines Us oder ES
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Die Signalklassen 1 und 2 kénnen mittels Signalumsetzer iiber gleichstrom-
betriebene Leitungen zur iibergeordneten Vermittlungsstelle (VStW oder
KA) iibertragen werden. Die iibertragenen Signale kdnnen in dieser Ver-
mittlungsstelle optisch und akustisch angezeigt werden. Die Art des Sig-
nals muf; abgehért werden. Es bedeuten:

Signalklasse Art des Zeichens
1 kein Zeichen
2 Amtszeichen
3 Dauerton 450 Hz
4 Tickerzeichen
VSt in ordnungs- ] Fernamtsaufschaltezeichen

gemdfem Zustand

Die Rufnummer 30 des ersten TV-Gestells wird in der Regelbauweise fiir
Kontrollanrufe festgelegt. Sie kann.wie jeder andere Teilnehmer angerufen
werden und ibertrdgt iiber besondere Einrichtungen entsprechend dem
Betriebszustand der Vermittlungsstelle eines der genannten Zeichen.

Umsetzergestell

Die Umsetzergestelle bestehen ebenfalls aus zwei Halbgestellen. Sie dienen
zur Aufnahme der Umsetzer fiir Endamts- oder Teilamtsleitungen, der 50-
Hz-Stromversorgungseinrichtung und der Sonderumsetzer. Die Bestlickung
wird nach Regelbelegungspldnen ausgefiihrt. :

6122 Voll- und Teilimter

Gruppierung und Aufstellung

Das Ortsvermittlungssystem 64 kann als Vollamt bis zu einer Kapazitit
von maximal 600 AM und als Teilamt bis zu einer Kapazitit von maximal
400 AM aufgebaut werden. Die kleinstmdgliche Kapazitit eines Amtes
betragt 100 AM. Erweiterungen sind, entsprechend dem Aufbau der TV-
Gestelle, bis zur angegebenen Maximalkapazitit um jeweils 100 AM
mdoglich.

Teilamter ohne GV werden mit einer Kapazitit von 200 AM aufgebaut und
sind nicht erweiterungsfihig (vergleiche Abschnitt 6.2.1. — TV-Gestelle).
Als Beispiel ist in Abbildung 6.14 der Typenaufbau einer Vermittlungs-
stelle mit 600 AM und in Abbildung 6.15 ein Teilamt mit einer Kapazitat
von 200 AM und einer GV-Stufe dargestellt. Aus diesen Abbildungen ist
die Anordnung der Gestelle und deren Reihenfolge zu entnehmen.

Die Gruppierung dieser beiden Amter zeigt Abbildung 6.16. Wie zu er-
sehen ist, wurde das Teilamt an die Kennzahl 2 angeschaltet, um die Gleich-
stelligkeit der Rufnummern zu erzielen. Ein Teilamt mit =< 100 AM muBte
aus gleichem Grund an die Kennzahl 18 angeschaltet werden.
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Abb. 6.14 : Abb. 6.15
Aufstellung eines Vollamtes Aufstellung eines Teilamtes -
mit 600 AM mit 200 AM
Vollamt Teilamt
(600AM) (200AM)
15,GTS
TV
75,678 =
N = %
: &L SpUsg-T . i
s
TV 6 e
{ \ SpUsk [
SpUsk
LUs [_ i :
; SpUsg
6v 4
. FRichfung =
i nlelnlwlz]3]s]5]6]7[9[w]1
i ArEEAERGEEOAD
L J
Notrufe Zz 2 KA
N7TAZ <100 AM Ry

Abb. 6.16 Gruppierung eines Vollamtes mit 600 AM und einem Teilamt
mit 200 AM ;
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Die Anzahl der $pUsg und Leitungsumsetzer richtet sich nach dem Ver-
kehrswert. Im Beispiel wurde die Variante 5 (vergleiche Abschnitt 6.2.1. —
GV-Block) mit neun Richtungen und acht Ausgangen und vier Richtungen
und zwei Ausgdngen gewahlt. Anstelle der TS 11 schaltet man im Vollamt
und im Teilamt ein Hinweisumsetzer an. Die Rufnummer 30 wird fiir die
bereits genannten Kontrollanrufe in Stérungsfillen verwendet.

Verbindungsaufbau

Nimmt im Vollamt ein Fernsprechteilnehmer seinen Handapparat ab, wird
iber die Teilnehmerschleife eine TS oder 1/2 GTS angereizt. Der Markie-
rer identifiziert diese TS, belegt einen freien SpUsg und schliet die Strom-
kreise fiir die KSI und KS1II, die die TS dreiadrig (a, b, ¢) zum SpUsg
durchschalten. Der Teilnehmer erhilt vom SpUsg Mikrofonstrom und
Amtszeichen. Nach der Durchschaltung wird der Markierer wieder frei
und steht fiir den Aufbau weiterer Verbindungen bereit.

An den belegten SpUsg wird tiber den ES-Ansch. ein ES angeschaltet. Die
durch die Ziffernwahl bedingten Schleifenunterbrechungen werden vom
SpUsg aufgenommen und auf den ES iibertragen. Nach Aufnahme der fiir
den GV erforderlichen Ziffern — sie kdnnen ein- bis dreistellig sein — ver-
bindet sich der ES mit dem Markierer des GV, der daraufhin den Verbin-
derblock des GV steuert und die gewdhlte Richtung durchschaltet. Bleibt
die Verbindung innerhalb des Vollamtes, wird ein freier SpUsk belegt.
Danach schaltet sich der Markierer sofort wieder frei.

Der vom SpUsg iiber den GV belegte SpUsk iibertrigt die vom SpUsg in
a/Erdimpulse umgewandelten Zehner- und Einerziffern auf einen ES des

- TV-Gestells. Entsprechend der gewéhlten Ziffer schaltet danach der Mar-

kierer tiber den TV-Block zum gewiinschten Teilnehmer durch.

Freizeichen, Erst- und Weiterruf sowie die Speisung fiir den angerufenen
Teilnehmer tbertrdgt der SpUsk.

Die Gesprachsgebithren werden bei Ortsgesprachen nach dem Gesprich
als Einzelzdhlung erfaft. Eingeleitet wird die Zidhlung durch den betreffen-
den SpUsk, der tiber Regelkennzeichen den SpUsg steuert. Der SpUsg gibt
mit Gesprachsende einen Spannungsimpuls zum Gesprichszdhler des an-
rufenden Teilnehmers.

Wird die Richtungsziffer ,0” gewahlt, schaltet der ES des GV den SpUsg
auf Zidhlung wihrend des Gespriachs um, also auf Mehrfachzihlung, und
der Gesprachszihler des anrufenden Teilnehmers wird, entsprechend der
vom Knotenamt eingehenden Zahlimpulse, weitergeschaltet.

Bei Wahl der Richtungskennziffer éines Teilamtes wird sinngemé§ die be-
treffende Stufe im Teilamt belegt (vergleiche Abbildung 6.16).

Der von einem Knotenamt oder einem Fernamt ankommende Verkehr
fithrt Gber einen Leitungsumsetzer zum GV und wird wie bereits beschrie-
ben durchgeschaltet.
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, 6.2.3. Stromversorgung

.

Die Einrichtungen des Ortsvermittlungssystems 64 werden mit einer Be-
triebsspannung von 60 + 6 V. Gleichstrom betrieben. Angewendet wird
der Bereitschaftsparallelbetrieb. Die nachfolgende Tabelle gibt eine Uber-
sicht iiber die fiir die verschiedenen Grofen der Vermittlungsstellen zu ver-
wendenden Gleichrichter und Batterien.

Amt Kapazitit =~ Maximale  Gleichrichtertyp Batterietyp
der VSt Stromstarke :
[AM] (4]
Vollamt 100 12
200 16
300 19 D 60/25 WBreg 3 OGi 108 Ah
oder
400 22 E 60/25 WBreg
500 32 D 60/40 WBreg
600 37 P 60/80 Whved - P61 Tad AN
Teilamt 100 8
ohne GV
200 10 E 60/10 WBreg Gro 60 Ah
Teilamt 200 13
mit GV 300 44 D 60/25 WBreg 3 0Gi 108 Ah
oder
400 20 E 60/25 WBreg

® Aufgabe n
3. Nennen Sie die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen dem
Ortsvermittlungssystem 50 und dem Ortsvermittlungssystem 64!

4. Beschreiben Sie den Aufbau von einem TV- und GV-Gestell, und fer-
tigen Sie je ein Gesamtblockschaltbild an!

5. Begriinden Sie, warum mit dem Ortsvermittlungssystem 64 Erweite-
rungen nur um das volle Hundert ausgefiihrt werden kénnen!

6. Nennen- Sie die Bedeutung der Signalklassen des Ortsvermittlungs-
systems 64! Welche Kontrollméglichkeit kennen Sie bei Storungen?

7. Beschreiben Sie das Prinzip des Verbindungsaufbaus in einem Vollamt
des Ortsvermittlungssystems 64!
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6.8 Ortsvermittlungssystem 65

Das Ortsvermittlungssystem 65 ist auch ein Koordinatenschaltersystem,
das mit verkleideten typisierten Gestellen im Baukastensystem aufgebaut
wird. Dieses System ist gegeniiber dem Ortsvermittlungssystem 64 in
seiner Erweiterungsfahigkeit unbegrenzt. Neben dem Aufbau von Voll-
dmtern kénnen auch Teildmter mit diesem System aufgebaut werden. Fer-
ner ist die Zusammenarbeit mit herkémmlichen Systemen mdglich.
Fir die Durchschaltung der Sprechadern werden in den Verbinderstufen
Koordinatenschalter mit 10 bzw. 20 Briicken verwendet. Die Steuereinrich-
tungen arbeiten mit Flachrelais 48.

Dieses System ist, wie die anderen Koordinatenschaltersysteme, sehr pflege-
arm. Die Wartungszeit betrdgt je Anrufméglichkeit weniger als 0,5 Stun-
den/Jahr. Fiir den Aufbau von Ortsverm1ttlungsstellen mit diesem System
gibt es folgende Gestelltypen:

Teilnehmerverbindergestell (TV-Gestell) zum Anschalten von 100 Einzel-
anschliissen fiir Voll- und Teildmter
Gemeinschaftsteilnehmerverbindergestell (GTV-Gestell) zur Anschaltung
von 100 Zweieranschliissen fiir Voll- und Teildmter

Zdhlergestell (Z-Gestell) zur Aufnahme von maximal 1000 Gesprichs-
zéhlern

Gruppenverbindergestell (GV-Gestell) zur Durchschaltung der einzelnen
Wabhlstufen in Voll- bzw. Teildmtern. Es besitzt 20 Eingdnge und 190 Aus-
gange

Sammelanschlub-Gruppenverbindergestell (SGV-Gestell) zum Anschalten
von Nebenstellenanlagen. Es besitzt ebenfalls 20 Eingdnge und 190 Aus-
gange

Richtungsverbindergestell (RV-Gestell) zum Durchschalten der Leitwege
in Verbindung mit einem Register. Es besitzt ebenfalls 20 Eingdnge und
190 Ausginge

Registergestell (Rg-Gestell), in das maximal fiinf Register eingebaut sind.
Die Register haben die Aufgabe, die Wihlimpulse aufzunehmen, zu spei-
chern, auszuwerten und weiterzugeben. Sie arbeiten unmittelbar mit den
RV-Gestellen zusammen

Ruf- und Signalversorgungsgestell (RSV-Gestell) zur Aufnahme der Ruf-
und Signalstromversorgung fiir Voll- und Teildmter
Betriebskontrollgestell (BK-Gestell) zur Aufnahme der Kontroll- und
Uberwachungseinrichtungen der Vermittlungsstelle

Umsetzergestell (Us-Gestgll) zur Aufnahme von maximal 100 Umsetzern
(Speise-, Leitungs-, Sonderumsetzer, usw.) fir Voll- und Teildmter
Leitungsausschaltegestell (LA-Gestell) zur Aufnahme einer automatischen
Leitungsanschalteeinrichtung zum Prifen der Aufenleitungen
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Die Prinzipschaltung einer Ortsvermittlungsstelle des Systems 65 zeigt
Abbildung 6.17.

KA, TA—> : :
v l L6V 1.6V
: LUs

Tin— TS SpUsg — SpUsk ——TV

Abb. 6.17 Prinzipschaltung eines Vollamtes (Beispiel)

@® Aufgaben

8. Welche Vorteile bietet das Ortsvermittlungssystem 65 gegeniiber dem
Ortsvermittlungssystem 642

9. Welche Unterschiede weisen die TV-Gestelle auf?

<
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VERZEICHNIS DER IM LEHRHEFT
VERWENDETEN ABKURZUNGEN

AE
Ak
AM
AnWw
ARS
AS
AZ
BL
BT

DGW
DS
EA
EGW
El
ER
Erl
ES
EV
FAZ
FGW

GA
GR
GTS
GTV
GUm
GUs
GV
Gvp
GVwW
GVWe
GW
HDW
HS
HSi
HVSt
HVt

KA
KE

150

Anrufeinheit
Amtskabel
Anschlufméglichkeit
Anschaltewahler
Anrufschaltung
Anrufsucher
Amtszeichen
Belegungslampe
Besetztzeichen
Drehmagnet
Drehgruppenwéihler
Drehschritt

Endamt
Endamtsgruppenwéhler
Endamtsleitung
Einzelrahmen

Erlang (Mafeinheit fiir den Verkehrswert)

Empfangssatz

Endverzweiger
Fernamtsaufschaltezeichen
Ferngruppenwiéhler

gehend

Gemeinschaftsanschlufy
Gestellrahmen
Teilnehmerschaltung fiir GA:
Gemeinschaftsteilnehmerverbinder
Gemeinschaftsumschalter
Gemeinschaftsumsetzer
Gruppenverbinder
Gruppenverbindungsplan
Gemeinschaftsvorwéahler
elektronischer Gemeinschaftsvorwahler
Gruppenwiéhler
Hebdrehwéhler

Ho6henschritt

Haupt- oder Abzweigsicherung
Hauptverkehrsstunde
Hauptverteiler

kommend

Knotenamt

Kabelend. . .




l
l

KEW
KS
KV
LK
LU
LUs
LV
LW

Mow
Mp
MW
NFLU
ON
oVl
PUL
PW
RKZ
RSM
RU

Si

sk
SLW
SpUs
StrUs
SWEV
TA
Tin
T
Is
TSV
TV
UEVs
UL
Ul

uw
VSt
VStw
vt
vw
WK
ZIG
ZTG
ZUs
ZVt
ZwdG

Knotenamtseingangswéhler
Koordinatenschalter
Kabelverzweiger
Leitungskoppler

* Langsamunterbrecher

Leitungsumsetzer
Linienverzweiger
Leitungswéhler

Markierer

Motorwahler
Mischungsplan
Mischwahler
Niederfrequenz-Leitungsiibertrager
Ortsnetz
Crtsverbindungsleitung
Polwechsler-Uberwachungslampe
Polwechsler
Regelkennzeichen

Ruf- und Signalmaschinen
Relaisunterbrecher
Sicherung

Sammelkontakt
Sammelleitungswahler
Speiseumsetzer
Stromstoffumsetzer
Selbstwéahlfernverkehr
Teilamt

Teilnehmer

Transformator
Teilnehmerschaltung
Trennsteckverteiler
Teilnehmerverbinder
Uberfithrungsendverschluff
Uberwachungslampe
Uberweisungsleitung
Umsetzer

Umsteuerwahler
Vermittlungsstelle
Vermittlungsstelle mit Wahlbetrieb
Verteiler

Vorwahler

Wahlkontrolle
Zahlimpulsgeber
Zeittaktgeber
Zahlumsetzer
Zwischenverteiler

Zihlung wahrend des Gespréchs
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vom LW

zum I.GW
5 (bzw. II. VW)

Besetztzeichen-
ubertrager
(je 100 Lvw)

i 4
x Irennsteckverteiler %
Bes.
Je 7/2 Gestell-
rahmen

Anlage1 I. Vorwahler 50




Abgehender Verkehr

Schaltzustand

Leitung zum I.GW frei

T/n hebl Haendapparaf ab 7%

Wahler drehf -
Wahler findet freie Leifung

12 34 56

Gesprichszustand

Rufender TIn legt auf

Wahler lost aus

Leitung zum I.GW beserzt

TIn hebt Handapparat ab

Wahler dreht
Wéahler findet keine freie Leifung

Wihler bleibt auf Schritf,11”sfehen

TIn erhélt PBesefzfzeichen

Tin legt autr

Wahler lost aus

Ankommender Verkehr

LW praft auf I.VW

Gesprichszustand

LW lost aqus (c-Ader wird aufgefrennt)

Anlage 2 Wirkungsplan zum I. VW 50




7

]
|

zumI.6W
71 ((bzw. I VW)

Y
2. Pol wechsler 60V

Verwendung
ohne Anschalteklinke —1—
mit Anschalteklinke —2—
bei 7/2 6Um 58 -
bei 7/2 6Um 59

kornmt hinzd

R R T

Anlage 3 Gemeinschaftsvorwédhler 50e




Abgehender Verkehr iber GUm 59, Wihler findef freien Ausgang

RU
Schaltzustand D T

7 7
2 2

Teilnehmer 7 hebt —]
Handapparat ab

Wihler dreht

Wahler findef freien—
Ausgang

besprichszustand

Teilnehmer 1 legt auf

Wéhler lost aus

Teilnehmer 2 hebf—
Handapparat ab

Wihler dreht

Wéhler findet:
freien Ausgang

10| Gesprachszustand

17| Teilnehmer 2 legt auf

121 Wahler list aus

Abgehender Verkehr uber GUm 59, Wihler findet keinen fr. Ausgang
13| Zustand wie IfdNr7

14| Zustand wie Ifd. Nr 2

Wihler praft auf
11.8chrift auf

Wihler wird durch—
10-s-Abwerfeinrich-
tung abgeworfen

17\ Wahler lost aus

Anhommender Verkehr Gber GUm 59, Tin 7und Tin2 fréi

18| LW pruf't auf GViW—

Gesprachszustand

LW [ost aus

Anlage 4 Wirkungsplan zum GVW 50e




zumI.GW
(6zw. LV W)

Gestellrahmen
(532 8 14)

Anlage 5 I. Vorwahler 31/50




APy

4 ER
Al500] K
R e

vom L bzw. ILVW
A

EP,

@

AnschH1.2- &IpT’

Ansch=KI.7

oo

v

A
Wi4| 1500

Freischalf.2

(-l

Sp AZ Bes.

SAAAAA kommT hinzu bei Zihlung wihrend des Gesprichs
¥-0-0-0-0- kommt hinzu bei eingebauter Freischalfeeinrichtung

A nur bei Ansteuerung von Systemen
mit Steuerspannung

Anlage 6 I. Gruppenwéhler 50/2 fiir Zdhlung wahrend des Gespréchs




Ortsverkehr
Schaltzustand A

Wahler wird belegt

Wihler hebt, Wahl einer,,2” —

Wahler dreht

Wahler findet freien Ausgang —
Weitere Wahlimpulse—

Gesprachszustand

Rufender Tin legt zuerst auf—

Einzelzahlung

Wahler lost aus

Gesprachszustand
Angerufener Tin legt zuerst auf]

Rufender Tin legt auf

Einzelzéhlung

Wahier list aus

w2k 12 3%
il

Wahler dreht durch, alle i
Ausginge besez‘z—f/——
Wahler dreht -

Wahler bleibf auf Schrilt ,17”
stehen, Tln erhalt Bes.~Zeichen

Rufender Tin legt auf  —f

Wahler last aus

Selbstwahl- Fernverbindung
Gesprachszustand

Zahlimpuls vom ZI6
(Zéhlung wabrend des
Gespriichs)

Fangen einer Ortsverbindung

21| Gepréachszustand

22 | Rufender Tin legt auf ———

23 | Fangzustand

24 | Verbindung wird von der
Fangeinrichtung freigegeben

25 | Wahler lost aus - e

Anlage 7 Wirkungsplan zum I. GW 50/2 fiir ZwdG




x| ¢l |eoo
59 >

4
€350
* g S _~ KurzschlieBen bei
wxfuﬂr W1 bog mehr als 4008

2 _ | Leitungswiderstand
T

I

W/‘Jl‘@a’ﬂ
0 HKo3

Ry
5/[,

einléten ausliten

bei Verwendung 7 2
als IL/IV.GW 50
bei Verwendung als

KEW £ .

77— 1allf weg, wenn ankommende Leitung vieradrig
(Briicke im Gestellrahmen (Federleiste) ausiiten)

Wi nur bei Verwendung hinter Mw
mit Voreinstellung

Anlage 8 II./IV. Gruppenwdahler 50




Schaltzustand

1. Verbindung

wahler wird belegt

Wahler hebf, Wahl einer,2*

Weéhler dreht

Wahler findet rreie Leifung

Gesprachszustand

Wahler lost aus

2. Durchdrehen

Wiihler dreht-
und findet keine freie Leitung

Wehler bleibt auf Schriff,11"stehen;
Teiln. erhalt Besetztzeichen

Wwahler lost aus

Anlage9 Wirkungsplan zum IL/IV. GW 50
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A S Al Wty W
o o

Prifklinke

Wig| |40

1R
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o’
Pate RS a

26| lsoo L Wis| (8002 Z L
Ll pry
3 Erde aus
(T loten bei

Wahier 172

Gestell-

I
Sp VHE  Hsi
rahmen

Rl 28

Verwendung kommt hinzu| entféllt
bei einfachem sk-Arm = ]

bei eingebauter Freischalteeinrichtung | —— 2 ——
bei Leitungswiderstand dber 20082 i L ey
bei Leitungswiderstand iber 6008 e

Anlage 10 Leitungswéhler 50/1 (sk)




Anruf eines Einzelanschlusses (TIn. frei)

Schaltzustand A oo B 2 e e e

4 ; 7234
Waéhler wird belegt

Tin wdhlt eine ,,2”
Wéhler hebt

TIn wéhlt eine ,,2"
Wahler drehf

Prufrerzogerung ————
durch LU7 %72 516

Prifen —
1. Ruf-Anfang — aidd
1. Rufr-Ende

Weiterruf alle 70"
(708ekunden-Schalfer)

TIn—-Meldung 72 7/25/5 56
(Rufobschaltung)
Gespriachszustand

Ruf’TIn hat aufgelegt ——
UL leuchtef schwach

Angerufener Tin legt —
auf, Wahler 1ost aus

Anlage 11, Bl.1 Wirkungsplan zum LW 50/1 (sk)




Anruf eines Einzelanschlusses (Tin frei)

Schaltzustand MGy BRI LA Y
w72 5612 12 5/6 5/6

Zustend wie 9
L)/

Angeruf: Tin legt auf,
UL leuchtet hell

Rufend. Tin hat aufgelegt —

Wahler lést aus

sthwach

Angerufener Tin besefzt

il I T

75| Zustand wie 4
Tin erhdalf Efyefzfzeichenj

Rufend. Tin hat aufgelegr

Wahler lost aus
UL leuchtef schwach

Anruf eines Sammelanschlusses

123)4
Zustand wied
Wihler dreht, Wahl
einer ,, 7"

1”2 3k

Priifverzégerung durch LUT—
ELlpbavetzl ==+
Wahler dreht 1S5chriff weite,
2.Ltq besetzt

Wéhier dreht 7Schriff weiter
J.Lfg.frei, prifen

1. Rur-Anfang

1. Ruf-FEnde

Weiterrur alle 10”
(70-Sekunden-Schalter)

Anlage 11, Bl. 2 Wirkungsplan zum LW 50/1 (sk)




Anruf eines Sammelanschlusses

Schalfzustand A e B R Y

TIn —Meldung
(Rufabschaltung)

Gesprachzustand

Rufend. Tin hat aufgelegt —
UL leuchtet schwach

Angeruf. Tin legt auf’
Wahler lost aus

Anruf einer Einzelnummer aus der Sammelnummer oder Nachtnummer

Zustand wie 8 1025/ 3 516

Wehler dreht, Wahl der,2”— 12 12
Einzel Nr:

Prifverzigerung

durch LUT Bl s
AnschluB besetzt , Webler— 7
dreht nicht weiter Tin
erhalt Besetzi-Zeichen
Rufend. Tin hat aufgelegf — 123t

Wahler lost aus g
UL leuchtet schwach

Angerufener Tin blockierf
k12 12 5E

l
Zustand wie 9
Angeruf. Tin Jegt auf
Rufend. Tin legt nicht auf’
UL leuchtet schwach
Block—Signal erscheinf

Anlage 11, Bl. 3 Wirkungsplan zum LW 50/1 (sk)




LW blockiert

Schalfzustand GbM G ‘P /4 { 4

Zustand wie 9

Rufend.Tin hat aufgelegf —
Angeruf. Tin legt nicht auf~"]
UL leuchtfet schwach
Block.—Signal ‘erscheint

a-Ltg. des anger. Tin hat Erdschluf

kg 56
]

7L e R s sl

Zustand wie 4

Prifen
Rufend. Tin hof aufgelegf—
UL leuchtet schwach 3k

(Blockierungs-Alarm
Wahler lost nicht aus

Anruf eines gebirenfreien Anschlusses

Zustand wie 7

Bescheidstelle meldet sich —

Gesprachszustand
Rufend. Tin legf auf
(Fangzustand)

Bescheidstelle legt auf
(Fangzustand aufgehoben

Verbindung lsst aus, J

Wahler lost aus
UL Jeuchtef schwach

Anlage 11, Bl. 4 Wirkungsplan zum LW 50/1 (sk)




Anruf einer Besefzt-Ltyg. durch das Fernamt

Schaltzustand ColEMONG (1P Ll AL B
w3k

3 /45/6’

Zustand wie &

Pruafen
Fernplatzbedienung

erhalt Besetfztzeichen
Fernplatzbedienung /A i

wahit eine ,1’ywodurch Span=
nung an b-Ltg. u. das Ge— i
sprach angeboten wird
Gesprachszustand im
Aufschaltezustand
Angeruf: Tin legt auf’ 56
Rufend. Tin legt au —]
(Nachprifen) /
56 i

10-Sekunden - Ruf’

2 12 V3

TIn —Meldung
(Rufabschaltung)

Gespréchszustand
Angeruf. Tin legt auf’
UL leuchtet hell
Fernplatz bedienung
trennt Verbindung
Waihler lost aus

36

WAL o

Tin wird gefangen

Zustand wie 8
Beginnzeichen im ——
Fernverkehr ¢
Gesprachs—und Fang—
zustand

Rufend. Tin legt auf

Fangzustend aufgehoben —

(Zihlung erfolgt) {}
Wahler /;'.s‘
5 .

f ays
UL leuchfet sr%wm:/]

Anlage 11, Bl. 5 Wirkungsplan zum LW 50/1 (sk)
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Relais
| Sehaltzustand e TEA THA [ K [ M Sp |74 |78 [wk | I | Z | | |

16

Prifverzégerung
durch LU7

72 5/6

Wahler wird
gepraft

Angerufener Tin
hat aufyelegt
rufend. Tin nichf

Wahler wird
belegt

Wdhler hebt

Wahler in Ruhe

/3

Einzelsicherung —
schadhaf't i
Hauptsicherung —
schadhaf't i

Anlage 13 Wirkungsplan zum LW-Gestellrahmen 50
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Relais
Schaltzustand wa| 8 (o] v (] 6 [we [weus [owlowdlan [ | 1 |1 | |m [z |1 |7 |z ]

Haupt-oder Einzelsicherung im Gruppen——
signalrahmen wird schadhaf't _E

Gestellsicherung im I VW-LW-Gestell- z
rahmen wird schadhaf't

Mehrere Gestellsicherungen werden

gleichzeitig schadhaft . _FJ
Einzelsicherung im I.VW-LW-Gestell-
rahmen wird schadhaft

Mehrere Einzelsicherungen werden—""_|
gleichzeitig schadhaft

Unnitige Belegung

Blackierung oder Erdschlull auf der
ag-Ader des angerufenen Teilnehmers
In mehreren Gestellrahmen gleichzeitig

Abschaltung triff ein im I.VW-Gestell-
rahmen
Kraftmagnet unfer Dauerstrom

Stérung in Ubertragung firGA o. WstA

Anschaltung der Ruf-u Signalmaschine
und der 50:Hz-Stromversorgung
durch IVW-L W

Storung im 10-s-Schalter

74 | Masch-Houpisicherung wird schad- i
haf't, Umschaltung auf 2Masch. erfolgt

V3, V4, YT, YIII, IX, X, Relais sind nur in Gr=Sign-K. firmehr als 700 Hebdrehwihler
vorhanden und arbeiten wie unter Nr 70 u. 71

Anlage 15 Wirkungsplan zum Gruppensignalrahmen
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Schalfeinrichtung
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* Besondere ~ Batteriezufuhrung = an

A Besondere + Bafferiezufihrung

o Nur bei Bedarf zur Entstirung A

# Nach Bedarf, siehe Tabelle

Ausfihrung vorhanden
10Nocken |\HSi12=4A  —

b e 72 Nocken |HSi45=2A  U§

< | 10Nocken [1811,2=24__~

d

_
A _

ol
blau

72 Nocken \HSi45=054 U5 - r

RSMT5VA

Anlage 16 Aufnahmerahmen der RSM




| Schaltzustand Z |UA | An | G |RSM|RSM|RA | Ky |UrUs| RB | K, lSL,

W2 16 13 16 2 76

NrASchalfzustand Z | UA|An | 6 |RSM|RSM| RA | K1 |Urls| RB | K;
D gedrickt, W auf Masch.7, Z ausgeschaltet, HSi1,2,4,5 eingeschr, WK eingeschaltet Seiidste

HSi2 fallt aus

HSi3 einschrauben

Belegung

o s J\RSM 1 lGufT als
7 im Befrie : Reservemaschine
Auflauf 70=Nocke II—

! HSi2 erneuert
Ablauf 70-Nocke IT —

Abschalfung ————
Auflauf 70"-Nocke I
Ablauf 70"-Nocke I —

HSi & fallt aus
Zustand 3

HSi 1 fallt aus

76 16 16

Zustand 10

RSM2 laurt als
Reservemaschine

HSi 7 ernevert —— Zustand 75— |
RT gedrickt HSi 5 fallt aus

Zustand 3

D gedrickt, W auf Masch.2, Z ausgeschaltet, HSi1,2,4,5 eingeschraubt, WK eingeschaltet

Lustand 20 =]

13 |HSi3 einschrauben

74 | Belegung

Zustand 3
Z eingeschalfef —

RSM2 im Befrieb —

Abschaltung
Aufiauf 70>Nockell - ‘ Zustand 75 ————
Ablaut 10’ Nocke I Z eingeschaltef —

Anlage 17, Bl. 1 Wirkungsplan zum Aufnahmerahmen der RSM Anlage 17, Bl. 2 Wirkungsplan zum Aufnahmerahmen der RSM




Nr\Schalfzustand Z |UA|An | G |RSM|RSM| RA | K1 |Urts| R | K

D gedrickt, W auf Masch.7, Z ausgeschaltet, HSi7,2,4,5 eingeschr., WK eingeschaltet

HSi3 einschrauben

Belegung

RSM1 im Befrieb
Autflauf 70™=Nocke IT—
Ablauf 70"-Nocke IT —
Abschaltung ———
Auflauf 70"-Nocke I
Ablauf 70”-Nocke I —

—g

ustand d. v
HSi1fallt aus

RSM2 lauft als

Reservemaschine
S 7 ernevert ————

RT gedrickt

Zustand 3

13 |HSi3 einschrauben

|

1

74 | Belegung

RSM2 im Betrieb —
Abschaltung

Auflauf 10"*Nockell -
Ablaut 10"-Nocke Il

Anlage 17, Bl. 1 Wirkungsplan zum Aufnahmerahmen der RSM




Sthalfzustand Z |UA | An | G |\RSM|RSM|RA | Ky |UrUs| RB | Ko

12 176 123k 16 2 7 18 16

Zustand 75
HSi2 fallt aus

RSM1 lautt als ——
Reservemaschine
HSi 2 erneuert

RT gedruckt

Zustand 15

Zustand 3 —

7 |HSi & fallt aus

Zustand 10

Zustand 75————
HSi § fallt aus

Zustand 20

Zustand 3
Z eingeschalfef ——

2ustond 15—
Z eingeschaltet —

Anlage 17, Bl. 2 Wirkungsplan zum Aufnahmerahmen der RSM
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* Anlage 19 Zusatzeinrichtung 50




Zusatzeinrichtung

Schaltzustand A B |AL | H

3

Anlassung RSM

5.8ekunde fallt aus
(Anfang der 5.Sek)

Taste T dricken

2. Sekunde Dauererde

Taste T dricken

Anlage 20 Wirkungsplan zur Zusatzeinrichtung 50




